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RESUMO

Desenvolvemos esta pesquisa com 0 objetivo de apresentar uma proposta para a
(re)organizacdo do ensino da disciplina Ferramentas Matematicas Aplicadas a
Eletricidade, ofertada no Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica, ofertado no
campus Campo Grande, do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, considerando o
uso de espacgos Vvirtuais. Considerando aspectos tedricos e metodologicos
envolvendo a Organizagédo do Trabalho Didatico, o Ensino Hibrido e o “Estar Junto
Virtual”’, e baseados em uma abordagem qualitativa de producéo e analise de dados,
apresentamos aspectos teodricos e metodolégicos que podem auxiliar na
(re)organizagao do trabalho didatico, a partir do “Quadro de Agendas”, com elementos
e etapas para o planejamento, estruturacéo, selecéo e elaboragcéo de acdes de ensino
e atividades em espacos virtuais. Ao utilizar espacos virtuais para a oferta de parte da
carga horaria de disciplinas, em cursos presenciais, destacamos as potencialidades e
possibilidades de existéncia e manutencdo de relacdes educativas, a partir de
diferentes formas de mediacdo, em espacos educativos fisicos e virtuais, e que podem
favorecer e estimular ac6es de aprendizagem.

Palavras-chave: espacos virtuais, ensino hibrido, ambiente virtual de aprendizagem,
aprendizagem.



ABSTRACT

We developed this research with the objective of presenting a proposal for the
(re)organization of the teaching of the discipline "Mathematical Tools Applied to
Electricity," offered in the Integrated Technical Course in Electrotechnology at the
Campo Grande campus of the Federal Institute of Mato Grosso do Sul, considering
the use of virtual spaces. Considering theoretical and methodological aspects involving
the Organization of Didactic Work, Hybrid Teaching, and "Being Together Virtually,"
and based on a qualitative approach to data production and analysis, we present
theoretical and methodological aspects that can assist in the (re)organization of
didactic work, starting from the "Agenda Framework," with elements and stages for
planning, structuring, selecting, and developing teaching actions and activities in virtual
spaces. By using virtual spaces to offer part of the workload of disciplines in face-to-
face courses, we highlight the potentialities and possibilities of existence and
maintenance of educational relationships, through different forms of mediation, in
physical and virtual educational spaces, which can favor and stimulate learning
actions.

Keywords: Virtual spaces, Hybrid teaching, Bimodality, Virtual Learning Environment,

Learning
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INTRODUCAO

Iniciando esta pesquisa, me apresento. Sou o pesquisador Marcio Alex dos
Santos Arinos, licenciado em Matematica, atualmente, Técnico em Assuntos
Educacionais (TAE) do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Estado
de Mato Grosso do Sul (IFMS), lotado no Campus Campo Grande desde dezembro
de 2017. Neste momento, sou o Coordenador de Educacéo a Distancia do Campus,
jornada que teve inicio em setembro de 2020, e ocupacdo que acumulo com a de
membro da equipe pedagogica, que € composta por pedagogas e outros colegas TAE,
gue em muito contribuiu nesta pesquisa.

Meu interesse neste tema, ao propor esta pesquisa, surge quando da
aprovacao do novo Projeto Pedagdgico do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica
qgue inaugura a possibilidade de parte da carga horéaria dos cursos técnicos de nivel
meédio ser ofertada nha modalidade a distancia (EaD), detalhamentos que faremos logo
a seguir no texto.

Além da razdo acima apresentada, de um impedimento legal para utilizar
formalmente o modalidade de EaD, identificamos que no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul (IFMS), Campus
Campo Grande, até o periodo da pandemia da COVID-19, em 2020, os docentes
utilizavam o Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA), na plataforma
Moodle, apenas como repositorio de arquivos e atividades disponibilizadas aos
discentes, ndo havendo uma concep¢do, uma proposta, uma pratica voltada as
potencialidades existentes na bimodalidade, que, segundo Scherer (2006, p. 1), “é
uma proposta de educacdo em que alunos e professores ensinam e aprendem em
dois espacos de forma articulada, o espaco presencial e o espaco de educacéo a
distancia”, mas que nesta pesquisa abordaremos apenas sobre uma proposta de
(re)organizacao do trabalho didatico para o uso de espacos virtuais, ou seja, de acdes
de ensino e de aprendizagem que podem ser desenvolvidas “a distancia”.

Mas o que acontece com estudantes e professores durante o periodo
pandémico de 2020 a 20227 Com suas aulas, atividades, instrumentos avaliativos...
producéo e possibilidades de construcdo de conhecimento? Como seriam, se antes
desse periodo, o planejamento e propostas de uso do AVEA considerassem outras
atitudes dos estudantes como producéo individual e coletiva; interacdo entre os

préprios estudantes e desses com professores, fontes de informacédo e a propria
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tecnologia; e o compartilhamento das producdes, ampliando-se as possibilidades de
“outros” e “novos” processos de aprendizagem?

Esses sdo apenas alguns dos questionamentos que foram feitos antes e
durante esta pesquisa e, acreditamos que permaneceremos a nos questionar sobre
uma possivel abordagem adotada por docentes para a organizacdo do trabalho
didatico, com o planejamento, estruturacao virtual de possibilidades, espacos, tempos
e escolhas de recursos pedagogicos de uma disciplina proposta a partir da articulacéo
de duas areas de formacéo (basica e técnica), de um Curso Técnico Integrado em
Eletrotécnica, mas que também poderia ser de Informética, Mecéanica, Administracéo,
entre outros.

Sendo assim, a seguir, apresentaremos, em formato de tépicos, alguns
elementos que nos auxiliaram na compreensdo e delimitacdo da problematica e dos
objetivos dessa pesquisa. Logo apés, serdo apresentados elementos tedricos e
metodolégicos que nortearam, ao final, a proposicdo de uma abordagem que pode
auxiliar professores no planejamento, desenvolvimento e avaliacdo de uma proposta
de disciplina; de outra (ou nova) atitude frente as potencialidades de uso de
tecnologias digitais de informacdo e comunicagcdo (TDIC); e de possibilidades de

(re)organizacao do trabalho didatico (entre tantos outros).
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1 ENTRE PROBLEMAS, CONCEITOS, DIFICULDADES E OUTRAS
QUESTOES

1.1 Uma parte do problema comeca assim...

No ano de 2020, por conta da pandemia COVID-19, as aulas nas redes
escolares do Brasil deixaram de ser ofertadas presencialmente. Diante disso, alguns
desafios se apresentaram para que a continuidade da formacao dos estudantes, das
atividades pedagdgicas, desenvolvidas na Educacéo Basica, ndo fossem paralisadas.

Os desafios comecaram apO0s a emissdo de um alerta emitido pela
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), em 31 de dezembro de 2019. Esse alerta era
sobre varios casos de pneumonia em uma cidade da Republica Popular da China e
que tratava de um tipo de coronavirus até entdo nao identificado em seres humanos.
Por sua rapida infeccao identificada em diversos paises, em 30 de janeiro de 2020 foi
declarado o surto do novo coronavirus pela OMS, constituindo uma Emergéncia de
Saude Publica de Importancia Internacional (ESPII) L.

Em fevereiro de 2020, o causador da COVID-19 recebeu o nome de SARS-
CoV-2. Depois de constituido comité presidido pelo Diretor-Geral da OMS, foram
emitidas recomendacfes para execucado em carater emergencial onde se instalou a
ESPII. Nesse mesmo més foi publicada no Brasil a Lei Federal n® 13.979, que “dispde
sobre as medidas para enfrentamento da emergéncia de saude publica de importancia
internacional decorrente do coronavirus responsavel pelo surto de 2019”2. No entanto,
até esse momento, as aulas presenciais estavam acontecendo, as escolas estavam
em pleno funcionamento.

No dia 11 de marco, segundo a OMS, a COVID-19 foi caracterizada como
pandemia, pois sua ocorréncia foi observada em diversos paises e regides do mundo.
No Brasil, o Diario Oficial da Unido, publicado no dia 4 de fevereiro de 2020, trouxe a
Portaria n° 188, de 3 de fevereiro de 2020, editada pelo Ministério da Saude,
declarando Emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional, por forca das
infeccbes humanas provocadas pelo SARS-CoV-2.

1 Matéria divulgada em 30 de janeiro de 2020 na pagina da Organizagdo Pan-americana da Saude
(OPAS) intitulada: OMS declara emergéncia de salde publica de importancia internacional por surto de
novo coronavirus. Disponivel em: https://www.paho.org/pt/news/30-1-2020-who-declares-public-
health-emergency-novel-coronavirus.

2 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/1ei/113979.
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O Decreto Legislativo de n°® 6 também reconheceu a ocorréncia do estado de
calamidade publica nos termos solicitados pelo entdo Presidente da Republica, Jair
Messias Bolsonaro, na mensagem n° 93, de 18 de marco de 2020.

Em 1 de abril de 2020, a Medida Proviséria de n° 934, “estabelece normas
excepcionais sobre o ano letivo da educacao béasica e do ensino superior decorrentes
das medidas para enfrentamento da situacéo de emergéncia de saude publica de que
trata a Lei n°® 13.979, de 6 de fevereiro de 20203

Logo apds essa publicacdo, o Ministério da Educacdo (MEC) publicou a
Portaria de n°® 376, que “dispde sobre as aulas nos cursos de educagao profissional
técnica de nivel médio, enquanto durar a situacdo de pandemia do novo coronavirus
- Covid-19™. Assim, o IFMS fez a opcéo por substituir as aulas presenciais por aulas
nao presenciais e dar continuidade ao ano letivo dos estudantes. Essa escolha
permitiu que alguns desafios com o uso do virtual fossem identificados, nova
percepcao das relacdes educativas, das propostas de ensino e das possibilidades de
aprendizagem passassem a ser desenvolvidas em outros espacos e tempos.

No IFMS, Campus Campo Grande, até esse momento, os docentes utilizavam
0 AVEA apenas como repositorio de arquivos e atividades disponibilizadas aos
discentes. Assim, com o propésito de que os estudantes regularmente matriculados
na Educacédo Técnica e Tecnoldgica continuassem seus estudos, algumas medidas
emergenciais foram adotadas, entre as quais a utilizacdo do AVEA por todos os cursos
em todas as disciplinas. Nesse ambiente deveriam ser concentradas todas as
informacgdes necessarias para o andamento e continuidade dos cursos ofertados na
instituicdo que, anteriormente, aconteciam de modo opcional.

Antes disso, a utilizacdo desses espacos virtuais era uma pratica que sempre
esteve presente apenas nos cursos na modalidade de Educacéo a Distancia (EaD) e,
em cursos presenciais, passou a ser utilizada como uma alternativa complementar e
com a possibilidade de “construir” outros espacos e “criar’ novos tempos de

aprendizagem, assim, ampliando e favorecendo as possibilidades de ensino.

3 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/mpv/mpv934.htm.
“Disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj64-
mZ2raBAxVdp5UCHWYGCVA4ChAWegQIChAB&url=https%3A%2F%2Fwww.gov.br%2Fmec%2Fpt-
bros2Fmedia%?2Facesso_informacacao%2Fpdf%2FPORTARIAN375DE3DEABRILDE2020ComitOper
ativoEmergencialdloMECCOEMEC.pdf&usg=A0vVaw0gZQDLoSug_jGOkOmxdXRV&opi=89978449
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Muito do trabalho pedagdgico que foi realizado durante esse periodo atipico
para 0s espagos escolares ndo contou com a formacdo, orientagdo para 0s
professores, visto que os cursos na Educacdo Basica sempre foram ofertados,
essencialmente, em espacgos e tempos que requerem uma presenca pré-determinada,
com local geograficamente determinado e horéarios definidos (Ramal, 2020; Hodges et
al, 2020; Mattar, 2022; Berge, 2022).

No periodo pandémico, para professores e estudantes, se identificou como
alternativa a adocdo de uma possibilidade de educacao, de se ensinar e (talvez)
aprender, de formacdo, de acordo com Ramal (2020), denominada como “Ensino
Remoto”. Para essa autora, ndo se trata de Educacdo a Distancia, mas de ensino
remoto. Contudo, no IFMS, para o ensino remoto “de emergéncia”, expressao adotada
pela instituicdo, foram observadas condi¢cdes de acessibilidade (conectividade) e
asseguradas a organizacdo de espacos virtuais e disponibilidade de recursos e
equipamentos digitais aos estudantes, nos termos da Portaria n® 376, de 3 de abril de
2020.

No Brasil foram anunciadas algumas duvidas sobre o modo, a forma, ou seja,
como a Educacao Basica seria re-organizada para o enfrentamento desses novos
tempos a partir de um Ensino Remoto (ER) que tentava se estabelecer, entre
professores, estudantes, equipe pedagogica, familias, enfim, em condi¢des
extraordinarias e emergenciais. Mas qual seria a diferenca entre as terminologias
utilizadas pelas redes e instituicdes de ensino? Do que trata o Ensino Remoto e Ensino
Remoto de Emergéncia (ERE). Essas possiveis diferenciacdes serdo tratadas a

seqguir.

1.2 Ensino Remoto ou Ensino Remoto de Emergéncia? Eis a questao!

Para Ramal (2020) °, ha diferenca entre a educacédo a distancia e o ensino

remoto, pois

Na educacdo a distdncia, uma coisa muito importante é estabelecer
comunidade virtual, criar sentimento de pertencimento e promover troca de

5 Entrevista da pesquisadora Andrea Ramal publicada no Jornal O Globo no dia 29/06/2020. Intitulada:
“Ensino remoto ndo é ensino a distancia”, Disponivel em: https://oglobo.globo.com/rio/bairros/ensino-
remoto-nao-ensino-distancia-diz-especialista-em-educacao-1-24501996.


https://oglobo.globo.com/rio/bairros/ensino-remoto-nao-ensino-distancia-diz-especialista-em-educacao-1-24501996
https://oglobo.globo.com/rio/bairros/ensino-remoto-nao-ensino-distancia-diz-especialista-em-educacao-1-24501996
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experiéncias. Cuida-se mais do emocional dos alunos, para que eles ndo se
sintam sozinhos. Existem ferramentas e ambientes virtuais para isso. Mas,
principalmente, os professores precisam saber fazer. O que aconteceu foi
muito isolado, com pouca criagdo de grupo e interacdo. Outra diferenca sao
0s materiais. Existe um profissional que se chama desenhista instrucional,
que constréi material pensando no aluno a distancia. Ele usa uma série de
técnicas didaticas para isso. Na quarentena, o material foi basicamente o
mesmo que seria dado em uma aula presencial. Para aprender a distancia, é
preciso ter muita disciplina, autonomia e motivacao.

Para Hodges et al (2020, p. 6),

Ao contrario das experiéncias planejadas desde o inicio e projetadas para
serem online, o Ensino Remoto de Emergéncia (ERT) € uma mudanca
temporaria para um modo de ensino alternativo devido a circunstancias de
crise. Envolve o uso de solu¢Bes de ensino totalmente remotas para 0 ensino
que, de outra forma, seriam ministradas presencialmente ou como cursos
hibridos, e, que, retornardo a esses formatos assim que a crise ou
emergéncia diminuir ou acabar. O objetivo nessas circunstancias néo é
recriar um sistema educacional robusto, mas fornecer acesso temporario a
suportes e conteldos educacionais de maneira rapida, facil de configurar e
confiavel, durante uma emergéncia ou crise.

Depois de conhecidas as questbes conceituais iniciais, acreditamos que 0s
pesquisadores acima citados, Ramal (2020) e Hodges et al (2020), estdo alinhados
ao conceito de Educacéao a Distancia como o apresentado no Decreto 9.057/2017 pois

em seu artigo 1°, estabelece que a Educacgédo a Distancia é

a modalidade educacional na qual a mediacao didatico-pedagdgica nos
processos de ensino e aprendizagem ocorra com a utilizacdo de meios e
tecnologias de informacdo e comunicacdo, com pessoal qualificado, com
politicas de acesso, com acompanhamento e avaliagdo compativeis, entre
outros, e desenvolva atividades educativas por estudantes e profissionais da
educacédo que estejam em lugares e tempos diversos.(Brasil, 2017, p1).

E como o0 momento pandémico foi excepcional, e, como acima dito, ndo foram
destinados momentos formativos suficientes para qualificacdo profissional que
objetivasse a reflexdo sobre politicas de acesso, acompanhamento e avaliacdes
compativeis com a modalidade, enquanto estavamos vivenciando a emergéncia de

saude. Em algumas disciplinas nao foi possivel a realizagdo de a¢des que superassem
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o distanciamento professor-estudante, estudante-estudante, além das aulas praticas
em laboratorios, tidas como potencializadoras na formacédo do futuro profissional
técnico que atuara no mundo do trabalho como técnico de nivel médio.

Nesse contexto, acreditamos que a forma como se deram as agles
desenvolvidas foram a distancia, mas sem que fossem observados os aspectos
conceituais, didaticos e metodoldgicos da modalidade Educacao a Distancia, como
apresentado no normativo que anteriormente apresentamos.

A partir da concepcgao apresentada por Ramal (2020) e Hodges et al (2020),
no IFMS foram realizadas algumas discussdes com a equipe pedagodgica, buscando
analisar concepcodes de ensino e de aprendizagem para o momento das atividades
em ERE, terminologia utilizada ao longo desta pesquisa. Pensou-se em propostas de
formacao e acgdes de ensino utilizando espagos virtuais, como o AVEA, de modo a
promover interacdo, produgdo e compartihamento de conhecimentos entre
estudantes e professores. Nesse momento, as ofertas das disciplinas deveriam
ocorrer totalmente a distancia, mas com a “garantia da qualidade” do ensino.

Contudo, o tempo destinado para o desenvolvimento de uma “formacéo de
professores” para planejamento e atuagdo em espacgos virtuais, para pensar em
possibilidades futuras de articulacdo e ampliacdo de recursos digitais, para planejar
acles de ensino nesse contexto diverso foi minimo e as “aulas” precisavam acontecer.
Assim, as acdes de formacdo de professores propostas nao objetivavam,
concordando com Hodges (2020), a recriacdo de um sistema especifico de educacéo,
mas atender ao exigido para o momento emergencial de maneira rapida, permitindo
que as “aulas” continuassem a ser “ministradas” aos estudantes.

Mesmo sem ter existido a possibilidade de escolha quanto ao fechamento dos
espacos fisicos escolares, esse contexto nos permitiu pensar, refletir, analisar, buscar
e propor alternativas, para além dos espacos fisicos e dos tempos determinados, para
gue os estudantes e professores pudessem interagir entre si, produzir e compartilhar
em diferentes espacos, formatos, meios, recursos e linguagens, ao longo do periodo
de isolamento social vivido durante a pandemia.

O fim desse periodo da quarentena, como foi chamado, para toda a
comunidade académica que permaneceu distante dos seus relacionamentos sociais,
aconteceu no ultimo més de aula do ano de 2021. Atendendo a diversas medidas que
buscavam garantir a seguranca e a néo infeccdo dos estudantes e servidores, 0

campus reabriu as portas, seus espacos, para servidores e discentes finalizarem o
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semestre assistindo as aulas presencialmente, pois as atividades presenciais estavam
suspensas desde meados do més de marco de 2020.

Nesse momento, outra preocupacdo ja existente retornou ao debate
institucional, ampliado pelas medidas sanitérias exigidas para o0 momento: o longo
tempo de permanéncia dos estudantes no campus passa a causar uma maior
preocupacao na gestao escolar, entre outras tratadas a seguir no item 1.3. Em uma
tentativa de resolver esse problema, algumas possibilidades foram pensadas e
normatizadas na instituicdo e colocadas em prética a partir do primeiro semestre de
2022. Esses normativos se materializaram em algumas acdes e serdo apresentados

a sequir.

1.3 A outra parte: algumas dificuldades, outras possibilidades — O retorno as
atividades presenciais

Uma das dificuldades enfrentadas durante o periodo da pandemia se deve ao
fato de nédo ter tido tempo necessério para a implementacédo do novo Regulamento da
Organizacao Didatico-Pedagdgica (ROD) e dos Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC)
do IFMS, pois no inicio do ano de 2020 havia dois PPC’s em vigor, o de 2010 e o de
2019.

Destacamos que o projeto pedagogico aprovado no ano de 2010 apresentava
o tempo de integralizacdo do curso Técnico Integrado em Eletrotécnica, por exemplo,
em sete semestres, enquanto que o aprovado no final do ano de 2019 teve esse tempo
reduzido para seis semestres. Assim, 0 projeto mais antigo propunha o
desenvolvimento do curso com o envolvimento do estudante em apenas um turno de
aula, diferentemente do projeto mais novo, que entrou em vigor em 2020, que
reorganizou a carga horaria do curso, das disciplinas, e, com isso, algumas aulas
passaram a ser ministradas no contraturno dos estudantes.

Dessa forma, para atender a “nova realidade” do curso, seriam necessarias
algumas aulas fora do turno de matricula, ja que 0 curso ndo € integral e isso
implicava, por vezes, a permanéncia dos discentes no campus por até trés dias em
dois turnos.

Com o retorno as aulas presenciais, no ultimo més de aula do ano, no segundo
semestre de 2021, alguns pontos foram levantados e algumas necessidades foram

identificadas, tais como: a longa permanéncia dos estudantes no campus, no



20

contraturno em que estd regularmente matriculado, além dos custos com a
alimentacdo dos estudantes (filhos/dependentes), pois 0s cursos passaram a Ser,
praticamente, em tempo integral.

Diante disso, duas sugestdes foram discutidas, analisadas e apresentadas
pela equipe de gestdo e pedagdgica: a primeira delas foi a de implementar o sétimo
tempo de aula aos estudantes, e a segunda foi a de utilizar a proposta bimodal, cuja
previsdo normativa ja existia, tanto no PPC mais recente quanto no ROD.

Quanto a primeira, sobre 0 uso do sétimo tempo de aula para cumprimento da
carga horéria exigida em lei, provocaria uma jornada extenuante aos discentes, pois
os estudantes matriculados no periodo matutino ficariam em atividades (aulas) até as
12h35min, em ao menos 3 dias da semana, levando-0s a passar muito tempo sem
alimentacgao.

Aos matriculados no turno vespertino, a saida das aulas aconteceria as
18h35min, ao menos em 3 dias da semana, expondo-0s a alguns riscos, a algumas
insegurancas existentes no entorno do Campus Campo Grande, tais como baixo fluxo
de pessoas e limitacao de horarios e linhas de transporte publico, além do longo tempo
sem alimentacao.

Valendo-se da possibilidade de utilizacdo da possibilidade de uso de parte da
carga horaria podendo ser ofertada a distancia, detalhadamente apresentada na
Instrucdo Normativa (IN) de n° 6, de 18 de setembro de 2020, que “orienta a
organizacdo, realizacdo e registro de atividades a distdncia em cursos técnicos
integrados ofertados pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Mato Grosso do Sul®, concebendo os menores problemas estruturais e tedéricos, a
equipe decidiu por essa forma de organizacgéao, ou seja, por ofertar todas as disciplinas
com o maior percentual na modalidade presencial, nos termos da IN citada
anteriormente.

Assim, diante do que foi exposto, desde a primeira até a segunda parte do
problema, da mudanca de PPC ao periodo pandémico, delineamos um problema de
pesquisa, sendo: como professores podem (re)organizar as a¢des de ensino de parte

do tempo de suas disciplinas do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica, ofertado

6 Disponivel em: https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/instrucoes-
normativas-e-de-servico/instrucoes-normativas-1#.
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no Campus Campo Grande, do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, considerando
0 uso de ambiente virtual de ensino e aprendizagem ?

E assim comecou 0 nosso (novo) desafio.

1.4 Objetivos da pesquisa

A partir da questao de pesquisa, o objetivo geral desta pesquisa € apresentar
uma proposta de (re)organizagdo do ensino de uma parte do tempo da disciplina
Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade (FMAE), ofertada no Curso
Técnico Integrado em Eletrotécnica, ofertado no Campus Campo Grande, do Instituto
Federal de Mato Grosso do Sul, considerando o uso de um ambiente virtual de ensino
e aprendizagem.

A partir desse, definimos que objetivos especificos sao:

° Identificar recursos digitais, sincronos e assincronos, que podem
favorecer a interatividade, producdo e compartilhamento de informacdes em
espacos virtuais e presenciais;

) Identificar elementos didaticos-pedagogicos-metodolégicos que devem
considerados no planejamento e proposicao de acdes de ensino que podem
ser articuladas em diferentes espacos educativos, nesta pesquisa esses
espacos abordados seréo apenas os virtuais;

) Desenvolver uma proposta/esquema que favoreca o planejamento,
estruturacdo, selecdo e proposicdo de acbes de ensino a partir do uso de

tecnologias digitais.

1.5 Tecnologias digitais, Ensino Hibrido, Ambientes Virtuais

Para compreendermos um pouco mais sobre a questdo e objetivos da
pesquisa, sobre as angustias e possiveis caminhos que deveriam ser seguidos ao
longo da pesquisa, realizamos uma revisdo bibliografica a partir do repositorio

denominado como Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD)'.

A Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes € um portal que disponibiliza textos completos de teses
e dissertac6es defendidas nas instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa. Disponivel em:
https://bdtd.ibict.br/vufind/
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Inicialmente, a “busca avangada” realizada com os termos “educacao
profissional” e “bimodalidade”, entre os anos de 2016 e 2022, nos trouxeram 5
resultados, todos sem relevancia para a nossa proposta de estudo, pois apresentaram
pesquisas relacionadas a Lingua Brasileira de Sinais.

Ao mudarmos os termos utilizados na busca avangada, mantendo o mesmo
periodo, para “ensino hibrido” e “educacéao profissional”’, nessa, obtivemos um total de
149 resultados® de pesquisas envolvendo o tema e que, de certa forma, se aproxima
da proposta desta pesquisa. Esta inclusive, foi uma davida: sera que o ensino hibrido
esta sendo compreendido ou utilizado por alguns pesquisadores como sinénimo ou
concepcdao de bimodalidade?

Depois de um refinamento, identificando a partir do titulo, resumo e palavras-
chave as que poderiam contribuir com nossas andlises e compreenséo, considerando
a investigacdo de contextos e dificuldades semelhantes e aplicacdo de propostas

exitosas, restaram quatro pesquisas, conforme a Tabela 1, a seguir:

Tabela 1: Trabalhos pesquisados no Banco Digital de Teses e Dissertacdes da Capes

Titulo do Trabalho Autor Ano

A aplicacdo do ensino hibrido na
educagéao profissional e
tecnolégica: potencialidades e
dificuldades

Alberto Pedro Antonello Neto 2017

Personalizagdo do ensino de
Matematica na perspectiva do Wesley Vieira Xoteslem 2018
ensino hibrido

Ensino hibrido de Fisica utilizando
0 Moodle: um estudo sobre as
contribuicdbes educacionais no
Ensino Médio.

Andréia Moura Casagrande 2018

Proposta de ensino baseada nas
metodologias ativas no curso Ana Maria Silva Pantoja 2019
superior de tecnologia

Fonte: autores da pesquisa.

8 Link da busca feita:
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?sort=relevance&join=AND&lookfor0%5B%5D=ensino+h%C3
%ADbrido&type0%5B%5D=AllFields&lookfor0%5B%5D=educa%C3%A7%C3%A30+profissional&typ
€0%5B%5D
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E notavel que nos trabalhos de Antonello Neto (2017), Xoteslem (2018),
Casagrande (2018) e Pantoja (2019) é utilizado o mesmo referencial teérico sobre
“Ensino Hibrido” a partir dos estudos de Horn e Staker (2015). Esses autores propdem
e diferenciam diferentes modelos que podem ser adotados em uma proposta
metodoldgica de ensino. A estrutura desses modelos pode ser observada na Figura

1, a sequir.

Figura 1: Modelos de ensino hibrido

ENSINO ON-LINE

ENSNO HIBRIDO

[ ]
1- 3=
MODELO DE MODELO A
ROTAGOES LA CARTE

— Rotacdo por Estagbes

— Laboratério Rotacional

— Sala de Aula Invertida

— Rotagdo Individual

Fonte: autores da pesquisa, a partir de Horn e Staker.

Em sua pesquisa, Antonello Neto (2017) explora potencialidades e
dificuldades na aplicacdo do ensino hibrido. Ao utilizar dois modelos de ensino hibrido
apresentados por Horn e Staker (2015), a Rotacao por Estagcbes e a Sala de Aula
Invertida, Antonello Neto (2017, p.13) destaca que “dentre as metodologias ativas tem
ganhado destaque o Ensino Hibrido, por adaptar-se melhor as condi¢cdes do espaco
fisico e ndo necessitar de alteracdes nos Planos Politicos-Pedagdgicos dos Cursos”.

Para uma melhor compreensio da expressao “Metodologia Ativa”, em nosso
estudo, utilizaremos o conceito definido por Bacich e Moran (2017, p. 4), que, “séo
estratégias de ensino centradas na participacao efetiva dos estudantes na construcéo
do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida”. Dessa forma,

podemos observar que o hibrido ndo é apenas um modelo, mas uma caracteristica do



24

uso de elementos que podem favorecer e ampliar a articulacdo desses elementos a
partir de uma flexibilidade de a¢des do uso de recursos, digitais ou nao.

Na organizacdo da proposta de ensino utilizando a Rotacéo por Estacoes,
durante a pesquisa de Antonello Neto (2017), os discentes se dispuseram em grupos,
realizaram algumas tarefas propostas pelo docente, na busca de atingir os objetivos
propostos pelo professor ao percorrerem cada uma das estacdes, acessando todo o
conteudo explorado naquela atividade.

Nessa abordagem, uma conduc¢do sequencial ndo é exigéncia para 0 seu
desenvolvimento, podendo os estudantes percorrerem as estacdes de modo aleatorio,
mas que, ao final do percurso, passem por todas as estacdes existentes, e que todos
tenham tido acesso ao conteudo inicialmente particionado entre as estacfes que
devem “visitar”. Nessa perspectiva, tanto o trabalho colaborativo entre os estudantes
qguanto o individual, durante o tempo que exploram os conteldos na estagdo, devem
e podem ser valorizados (Bacich, 2015).

Em relacdo a outra opcéo adotada pelo pesquisador, a escolha pela Sala de
Aula Invertida, € concebida como uma escolha sustentada, uma vez que, segundo
Horn e Staker (2015), essa metodologia é desenvolvida de forma a ndo abandonar
integralmente as formas e estruturas utilizadas (sala de aula, prédio escolar, patio,
entre outros espacos) e que pode apresentar alguns avangos, por exemplo, ao
continuar com a exigéncia do comparecimento as aulas, mas agora combinando esses
momentos presenciais a outros espagos, mas dessa vez, virtuais, a distancia.

Na abordagem da Sala de Aula Invertida podemos identificar uma dinamica
de troca dos ambientes, com uma possivel ampliacdo do tempo de acesso, interacéo
e producdo entre os discentes, de uma maneira que as aulas meramente expositivas
(cansativas), “que tradicionalmente é feito em sala de aula agora é executado em
casa, e o que tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora € realizado em
sala de aula” (Bergman e Sans, 2017, p.11).

Bergman e Sans (2017, p. 23) discutem que, ao mudar 0s momentos até entao
conhecidos como o da explicacdo docente em sala de aula e o de estudo em casa,
seja promovida a “fusdo ideal de construgdo on-line e da instrugdo presencial’,
podendo beneficiar os discentes nos momentos que encontram as maiores
dificuldades.

Contudo, neste estudo acreditamos que mesmo considerando a ideia de

expansédo do espaco fisico (sala de aula), a partir da utilizacdo de espacos virtuais,
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precisamos observar a existéncia da necessidade de delimitacdo dessas “salas de
aula”, desses espacos organizados para a bimodalidade. Ou seja, uma sala de aula
fisica, geograficamente localizada, presencial, dentro da instituicdo, local em que
professor e estudantes dividem esse mesmo espaco fisico e a outra sala de aula
virtual, no AVEA, com acessos em horarios que podem, ou ndo, ser 0S mesmos entre
os discentes e docente, com estrutura definida com base nos recursos digitais
disponiveis. Mas convém ressaltar que essa sala de aula virtual, considerando sua
organizacdo, a comecar de uma intencionalidade pedagogica, estard disponivel
dentro de um periodo previamente informado aos estudantes.

Ainda, quanto aos resultados da pesquisa, durante a pesquisa de Antonello
Neto (2017) foram aplicados questionarios semiestruturados aos discentes e docente
da disciplina desenvolvida na perspectiva hibrida. Isso colaborou para atingir o
objetivo proposto na sua pesquisa, que foi o de identificar potencialidades e
dificuldades na aplicacdo do ensino hibrido na educacao profissional.

Esse pesquisador, em suas consideracdes, indica que uma das
potencialidades existentes na aplicacdo de ensino hibrido, ocorre pelo fato de os
estudantes

trabalharem em grupo, ouvirem e serem ouvidos por seus pares, motivarem-
se a realizar pesquisas para aprofundar os ensinamentos adquiridos,
aprimorar o uso do tempo, focando nas atividades, adiantarem-se aos
problemas que por ventura venham a ocorrer, sendo proativos, uma viséo de
relagdo mais proxima entre a teoria e a pratica e tomada de decisédo em grupo.
(Antonello Neto, 2017, p.72)

Contudo, entre as dificuldades, uma se destaca, sendo a

dificuldade de acesso com qualidade a internet, com velocidade aceitavel
dentro de sala de aula e 0 acesso a internet fora do ambiente escolar, o tempo
reduzido das aulas (carga-horéaria) e duracéo da aplicacdo da pesquisa, para
conclusdo dos contelddos propostos, o gerenciamento do tempo, o dominio
das ferramentas utilizadas no ambiente virtual de apoio e dispersao recursiva
de parte dos alunos (Antonello Neto, 2017, p.72)
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Assim, Antonello Neto (2017) pontua e ressalta a necessidade de agbes de
ensino que considerem o desenvolvimento de habilidades e competéncias digitais
pelos estudantes pois, mesmo com acesso as TDIC, ndo conseguem desenvolver as
tais habilidades e competéncias necessarias para utilizacdo dos recursos digitais
cujos fins sejam académicos.

Xoteslem (2018, p. 13) utilizou o Ensino Hibrido para personalizar o ensino da
Matematica. Seu objetivo de pesquisa foi o de “analisar como se estrutura o ensino
hibrido e quais suas contribuicbes na difusdo de seus conceitos para melhoria da
gualidade do aprendizado de Matematica no ensino médio”.

Para Xoteslem (2019, p. 17),

o professor atua como mediador, no sentido de propor as atividades e
acompanhar o desenvolvimento individual dos educandos, a partir de
modelos diferenciados de hibridismo, podendo dispensar maior atengéo aos
que apresentem dificuldades durante as atividades. A personalizagdo do
ensino tem como principio norteador que as pessoas aprendem de formas
distintas e em ritmos diferenciados, além de considerar os conhecimentos, as
habilidades, os interesses e as emoc¢des adquiridas ao longo da vida.

Xoteslem (2019) indica que o ensino hibrido € algo atual, pois estabelece a
combinacao de varias metodologias e acrescenta ainda que, na percepc¢ao de alguns,
a implementacdo dessa metodologia pode ser percebida como algo dificilimo, por
exigir visdo prospectiva e planejamento engajado. Nesse ponto discordamos do
pesquisador ao propor que o Ensino Hibrido seja uma metodologia, afinal,
compreendemos que o Ensino Hibrido € uma abordagem educacional estruturante
das ac¢bes de ensino, ou seja, professores se colocam em um movimento de pensar,
compreender, propor acdes de ensino que articulem diferentes recursos, digitais ou
nao, locais, tempos, estruturas e formas, ndo apenas de ensinar, mas também de
aprender.

Em seu estudo participaram 47 professores, distribuidos em todo o pais, por
meio das redes sociais que foram usadas como meio de divulgacdo de um
guestionario, razdo pela qual a quantidade de participantes foi significativa ao
abranger diversas regides do pais.

Os modelos de Ensino Hibrido utilizados por Xoteslem (2019) foram o Virtual
Enriquecido e a Sala de Aula Invertida. Em relacdo a esses modelos, abordaremos
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neste momento apenas o Virtual Enriquecido, pois ja apresentamos o da Sala de Aula
Invertida.

No modelo Virtual Enriquecido, segundo Horn e Staker (2015), os estudantes
participam de cursos com encontros de aprendizagem presencial, em datas
previamente agendadas, mas também podem usar os momentos de trabalho online,
0s quais podem permitir o desenvolvimento das atividades restantes em outros locais
e ambientes da sua preferéncia. Nesse modelo, caso algum estudante encontre
dificuldade, pode ter mais aulas presenciais. Com isso, este modelo se diferencia da
Sala de Aula Invertida e de um curso todo online, pois nele h& o equilibrio entre as
ocorréncias dos encontros presenciais sempre que o0 estudante identificar
necessidade, além dos dias inicialmente propostos (Horn e Staker, 2015).

O pesquisador utilizou a plataforma adaptativa “Khan Academy”, pois essa
plataforma “possui ferramentas que permitem ao professor fazer uma analise do
desenvolvimento do aprendizado de seus alunos” (Xoteslem, 2018, p. 30). Para
Xoteslem (2018), tais plataformas podem humanizar a sala de aula, porque permitem
ao docente auxiliar os estudantes que apresentam dificuldades, dedicando-lhes mais
atencao, ou seja, no uso de plataformas adaptativas ndo deve haver uma substituicéo

do professor, afinal,

Os professores sdo indispensaveis no processo ensino-aprendizagem,
entretanto, nesse modelo, tornam-se mediadores do conhecimento, pois sdo
eles que conhecem seus alunos e sabem o0 que mais precisam fazer para
intervir neste processo e, obviamente, tém ciéncia dos contetdos prioritarios
a serem ministrados (Xoteslem, 2018, p. 31)

No questionario aplicado pelo pesquisador, entre os modelos de Ensino
Hibrido mais conhecidos pelos professores participantes da pesquisa, destacou-se a
Sala de Aula Invertida, indicada por 96% dos participantes, enquanto que o Virtual
Enriquecido foi indicado por apenas 16% dos professores. Ja quando perguntados
sobre o uso de “métodos hibridos”, 40% responderam que nunca o haviam utilizado,
enquanto que 26,6% responderam usar pelo menos uma vez a cada periodo e 6%
afirmaram usar constantemente (Xoteslem, 2018).

Em relacdo aos resultados percebidos pelos docentes a partir do “uso do

Ensino Hibrido”, mais da metade, 58%, responderam que o resultado coletivo
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melhorou pouco, enquanto que a percepc¢ao de 25,8% foi de que melhorou muito os
resultados da turma. Destaca-se ainda que os professores ndo perceberam piora em
relacéo aos resultados de aprendizagem obtidos pelos discentes (Xoteslem, 2018).

A partir da aplicagdo do questionario e da analise de todas as respostas,
Xoteslem (2018) enfatiza que

A metodologia de ensino hibrido é uma ferramenta que pode otimizar o
processo de aprendizagem, pois atinge-se individualmente o estudante a
partir da personalizacdo do ensino. O professor, ao planejar, tem a
possibilidade de criar atividades que explorem os pontos fracos em
Matematica, nos quais se percebe a fragilidade do educando, ou seja, € uma
estratégia utilizada a fim de proporcionar uma aprendizagem mais efetiva.
(Xoteslem, 2018, p 80).

Diante desse potencial, Xoteslem (2018) também destaca a necessidade de
formacao continuada de professores em relacdo a diversidade de possibilidades, em
relacao a recursos didaticos e pedagdgicos, digitais ou ndo, de formas e estruturas de
apresentacao, producao e compartilhamento de informacfes e conhecimentos ao se
dispor a planejar e propor acdes de ensino a partir de metodologias orientadas
considerando as concepc¢des do Ensino Hibrido.

Em outra pesquisa, Casagrande (2018) avaliou a integracdo entre o ensino
presencial e o online, na perspectiva da personalizacdo da acdo educativa, cuja
hiptese foi a de existir mais efetividade na aprendizagem dos estudantes nessa
abordagem do que nas “praticas tradicionais de ensino ancoradas na metodologia
expositiva” (Casagrande, 2018, p. 9).

Para Casagrande (2018),

Por meio do Ensino Hibrido podemos aprender quando estamos com o
professor, quando estamos sozinhos, quando estamos com colegas, quando
estamos com desconhecidos, quanto estudamos, quando nos divertimos,
aprendemos com 0 sucesso e com o fracasso. (Casagrande, 2018, p. 39)

Essa pesquisadora sustenta que as metodologias ativas “convidam os
estudantes a terem uma posicdo de maior responsabilidade na conducéo do seu

processo de aprendizagem, tornando-os capazes de construir o conhecimento”
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(Casagrande, 2018, p. 48). Dessa forma, em sua pesquisa, relacionou alguns
exemplos de metodologias ativas: Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
Experimentacdo, Gamificacdo, Laboratério Rotacional, Mapa Conceitual, Peer
Instruction, Sala de Aula Invertida, Pesquisa, Dramatiza¢do, Seminérios e Criacdo de
Videos.

Destacamos que Casagrande (2018) realizou sua pesquisa com estudantes
matriculados na disciplina de Fisica, no segundo ano do curso técnico integrado em
Informética, do Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP), Campus Jacarei. Sendo que,
24 estudantes, entre os 37 matriculados na disciplina, participaram do estudo. A
pesquisadora usou em sua pesquisa a aula expositiva e o estudo dirigido e, dentro da
dindmica proposta, apresentou o curso de Fisica aos estudantes, com detalhamento
semanal de toda a ementa da disciplina, dividindo as atividades em tedricas e préticas.

Nas atividades teoricas do curso foram utilizados videos e textos, além das
aulas expositivas do professor da disciplina, representando um percentual de 53% da
carga horéria total da disciplina. As atividades praticas representaram 47% da carga
horéria total da disciplina. Essas préaticas contaram com a op¢ao de realizacdo online,
utilizando simuladores, jogos, féruns, questionarios e também trabalhos em grupo.

Casagrande (2018) faz um destaque quanto a atividade do tipo “Ligao”
disponibilizada no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), “pois por meio dela o
aluno ja se familiariza do assunto que sera abordado em aula presencial”’
(Casagrande, 2018, p.104), levando-nos a associar tal abordagem a Sala de Aula
Invertida. A pesquisadora considera que esse tipo de atividade colaborou com a
aprendizagem do conteudo que seria ministrado em sala de aula posteriormente e
afirma que o conhecimento produzido nas atividades praticas “proporcionam cerca de
90% de retencéao” (Casagrande, 2018, p.98).

A pesquisadora consultou os estudantes sobre o uso continuado da
metodologia na disciplina de Fisica e em outras disciplinas. Dessa consulta, 84% dos
estudantes responderam gue ndo gostariam que a disciplina de Fisica continuasse
como foi desenvolvida e 68% nao gostariam da continuidade nas demais disciplinas.
Aléem disso, Casagrande (2018) questionou o0s estudantes sobre como
desenvolveriam as aulas de Fisica, se fossem os professores responsaveis pela
disciplina, e, 0 maior percentual, 32%, respondeu que ministrariam aulas tradicionais,
enquanto que o menor percentual, 2,7%, respondeu que associariam a abordagem

tradicional com o ensino hibrido (Casagrande, 2018).
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No entanto, apesar do notavel descontentamento por parte dos estudantes,
ao utilizar o laboratdrio rotacional, a pesquisadora identificou “maior engajamento dos
estudantes durante a resolucdo de exercicios no laboratorio de informatica com o
apoio do professor” (Casagrande, 2018 p. 168). Além desse, a atividade de produgéo
de “mapa conceitual™ serviu para identificar o conhecimento cognitivo adquirido por
estudante durante o bimestre e a experimentacdo proporcionou habilidades para
trabalhar em grupo” (Casagrande, 2018, p.168). Outro resultado interessante
destacado pela pesquisadora é que os estudantes que mais interacdes fizeram no
AVA, acessando, lendo as atividades, assistindo aos videos, fazendo as questdes
propostas, foram os que melhores desempenhos tiveram ao final do bimestre
(Casagrande, 2018, p.169).

Por fim, Casagrande (2018) constatou que uma participagdo efetiva dos
estudantes contribui para os seus préprios processos de aprendizagem, pois ficaram

mais ativos, participando das aulas ao longo do semestre letivo, conseguindo

além do dominio cognitivo de aquisicdo de conhecimento, o dominio afetivo,
proporcionando maior autonomia, responsabilidade, independéncia,
autogerenciamento de tempo, auto-organizacdo, tornando os estudantes
mais participativos durante a aula presencial, uma vez que ja tiveram um
primeiro contato com o contetdo antes da aula presencial de forma online
(Casagrande, 2018, p.167)

Na pesquisa de Pantoja (2019) foram observadas eventuais contribuicbes das
metodologias ativas ao serem utilizadas pelos docentes no desenvolvimento das
disciplinas de um curso superior de tecnologia em uma faculdade particular. Sua
pesquisa contou com a participacdo de 16 professores que deveriam aplicar a Sala de
Aula Invertida em suas disciplinas. Assim, o objetivo da pesquisa foi o de “de
desenvolver uma pratica baseada nas metodologias ativas na formacéo e na pratica
de professores que atuam nos cursos Superiores de Tecnologia para garantir uma
formagao académica na perspectiva omnilateral” (Pantoja, 2018, p.18).

Para Pantoja (2019, p. 39), na

9 Casagrande ao conceituar os mapas conceituais diz que “Essas representacdes graficas semelhantes
a diagramas sao conhecidas como proposi¢des e indicam conceitos que séo ligados por verbos de
acao” (Casagrande, 2018, p, 50)



31

perspectiva de uma educacdo inovadora, as metodologias ativas se
apresentam como uma possibilidade de superar os novos desafios colocados
pela educacao do Século XXI, que tem exigido habilidades essenciais como:
criatividade, imaginagdo e inovacdo, pensamento critico e resolucdo de
problemas, comunicacdo e colaboracdo, flexibilidade e adaptabilidade,
habilidades sociais e capacidade de lidar com diferentes situacées.

Os docentes participantes dessa pesquisa apontaram o0 aspecto da
infraestrutura entre uma das dificuldades para a implementacédo dessas metodologias.
A dificuldade apresentada pelos docentes na pesquisa de Pantoja (2019) pode
contribuir decisivamente pela permanéncia das aulas tradicionais e sem o uso das
TDIC.

No IFMS os docentes podem utilizar o tempo de 75% (setenta e cinco por
cento) das aulas!® que ministram presencialmente para preparacéo e planejamento,
podendo esse percentual ter o acréscimo de uma aula para contribuir com o tempo
disponibilizado para essas acdes ao docente que ministra alguma disciplina no
formato hibrido ao longo do semestre, limitada a uma aula extra independentemente
de existir mais de uma disciplina nessa perspectiva. Além disso, o professor pode
escolher entre fazer esse trabalho em sua casa ou no campus, possibilitando, com
isso, que seja identificado o lugar de melhor rendimento para as preparacdes das
aulas.

Voltando a pesquisa de Pantoja (2019), um a cada quatro professores se
mostraram resistentes ao uso de recursos pedagdgicos que sejam TDIC. Essa mesma
proporcdo se manteve quando os professores foram indagados acerca do
conhecimento sobre o uso de metodologias ativas. Ou seja, 0s docentes que néo
utilizam tecnologias digitais ndo o fazem pelo problema da infraestrutura, somente,
mas também por desconhecimento das possibilidades e potencialidades.

No entanto, todos os professores concordam que a formacdo continuada
sobre esse tema pode contribuir para suas atividades de ensino em sala de aula,

fornecendo recursos pedagogicos que favorecam novas possibilidades ndo apenas

10 Segundo Diretriz para gestdo das atividades docentes de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Gestéo
Institucional as agdes de planejamento e preparagédo sdo: “agdes didatico-pedagégicas do docentes
relacionadas ao estudo, planejamento, preparacdo e registro de informacgfes no sistema académico,
desenvolvimento e avaliagdo das aulas ministradas nos cursos e programas regulares do IFMS”.
Disponivel em: https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-
institucionais/diretrizes/diretrizes-para-a-gestao-das-atividades-docentes-de-ensino-pesquisa-
extensao-e-gestao-institucional-do-instituto-federal-de-mato-grosso-do-sul. acesso em: 9 out 2023.
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do ensinar, mas também do aprender. Mas, além dessas formacgdes, os professores
indicaram que gostariam de ter mais tempo para planejar as aulas nessa abordagem
(Pantoja, 2019).

Durante a pesquisa, além da participacdo dos professores, foram feitas
perguntas aos discentes. Dos participantes, 52,9% responderam como Otima a
aplicacdo da Sala de Aula Invertida e 47,1% responderam que era uma boa
abordagem. Contudo, 35,3% dos estudantes enfrentaram dificuldades na utilizacdo da
metodologia aplicada e, mesmo utilizando diferentes recursos digitais, os discentes
sentiram dificuldades para o uso desses recursos para fins educacionais. Mas ao
serem indagados, todos os estudantes se mostraram favoraveis ao desenvolvimento
das aulas no formato da sala de aula invertida, pois acreditam que a metodologia
podera contribuir com sua formacéo profissional (Pantoja, 2019).

Pantoja (2019) lembrou que, entre as condi¢des para o alcance dos objetivos

formativos da Educacéo Profissional e Tecnolégica (EPT),

a formacéo docente, que atenda a essa nova demanda educacional, e nesse
processo, as metodologias ativas se tornam uma alternativa significativa para
se alcancar esses objetivos, por favorecem a aprendizagem em que o aluno
é protagonista, sendo incentivados a aprenderem de forma autbnoma e
participativa e, a partir de problemas reais, sendo responsaveis pela
construgdo ativa do conhecimento (Pantoja, 2019, p. 85).

Por fim, Pantoja (2019) destaca a contribuicdo da abordagem Sala de Aula
Invertida por associar aspectos tedricos e praticos, e por atender as exigéncias do
mundo do trabalho quanto as habilidades e competéncias desenvolvidas nessa
perspectiva. Além disso, o professor tem um papel importante e que deve receber um
outro olhar, pensado em novas perspectivas, revestido de novos significados e das
novas exigéncias apresentadas, que superam a mera transmissao de conteudo e
visam a criticidade e reflexdo dos estudantes.

Depois dessa breve apresentacao das pesquisas, podemos perceber que as
concepcOes das pesquisas sdo diversas desta quanto a bimodalidade pois, a
combinacdo do tempo presencial com o tempo a distancia nos cursos nao sao
computados de modo distinto. Isso fica evidente em relag&o a utilizagdo de modelos

gue ndo acrescentam o tempo distante do ambiente escolar ao tempo total do curso,
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evidenciado, por exemplo, na utilizacdo da Rotac&o por estacOes e da Sala de Aula
invertida que sdo modelos hibridos e que ndo exigem mudanca normativa, como
destacado por Antonello Neto (2019) anteriormente.

Apresentamos, a seguir, a “organizagao do trabalho didatico” (OTD), pois &
colocada nesta pesquisa como referencial teérico, cuja contribuicdo vai ao encontro
do objetivo inicialmente anunciado, o de sugerir outra forma de organizacdo da

disciplina Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade.
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2 (RE)ORGANIZANDO O TRABALHO, OS TEMPOS E OS ESPACOS

2.1 Organizacédo do Trabalho Pedagodgico, Escolar, Docente ou Didatico?

Nesta pesquisa utilizamos a Organizagcédo do Trabalho Didéatico (OTD) como
uma categoria de analise e, também, de proposicéo, afinal, a retérica e a dialética
devem permear as acdes de ensino a cada momento de aplicacdo, implementacéo e
desenvolvimento. Alves (2012) afirma que existem algumas outras sentencas ao se
referir sobre o trabalho executado pelo professor, antes, durante e depois “da aula”:
‘organizacao do trabalho pedagogico”, “organizacdo do trabalho escolar” ou
“organizacao do trabalho docente”. Essas recepcionadas, supostamente, com o
mesmo significado, mas que sdo apresentadas em fontes historiograficas apontadas
por Alves (2012) como sendo inapropriadas, mesmo que em alguns aspectos exista
convergéncia.

A OTD esta em contraposicdo a primeira das expressdes acima apresentadas,
pois € a que, ao nosso sentir, requer tal tratamento. Nossas ponderacdes se iniciam
pela expressao adotada como “organizac¢ao do trabalho pedagdgico”. Essa expressao
revela-se com o acolhimento do termo pedagogia designando a area da educacéo e,
segundo Alves (2012), nessa concepc¢ao, o trabalho didatico € tido como parte do
trabalho pedagdgico. Nessa direcdo, pode-se conceber “pedagogia” como continente,
como parte mais geral, enquanto que “didatica” é tida como uma parte integrante da
pedagogia, como parte mais restrita, limitada, reduzida, por exemplo, a um contetdo
ou objeto de conhecimento (Alves, 2012).

Essa acepcao, segundo Alves (2012), inicia-se no século XVIII e é acentuada
no século XIX, sendo neste introduzida na linguagem cientifica internacional. Contudo,
tal expressdo precisa de detida analise para uma melhor compreensdo, pois o
vocabulo pedagogo, de origem grega, possui dois componentes, o primeiro € “paidos”
que se refere a crianga, e o0 segundo, o verbo “agogos” que significa “aquele que guia”.
De acordo com esse autor, o pedagogo(a) era um escravo responsavel pela conducéao
da crianca até o local do saber, na antiguidade grega, e que ndo desempenhava

nenhuma funcdo didatica. Nesse caso, essa fungdo era desempenhada pelo
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preceptor!, justificando, por isso, inadequada essa terminologia de “organizagdo do
trabalho pedagdgico”.

No entanto, uma segunda significacdo da mesma palavra pedagogo,
compreende-a como aquele que conduz a crianga nas atividades escolares. Essa
interpretagdo ganhou destaque apenas no século XIX, como dito anteriormente.
Entretanto, na atualidade, a discussao sobre pedagogia se limita a consideracao do
exercicio de uma area especializada que os docentes exteriorizam na escola.
Compreenséo insuficiente diante do sentido comeniano de didatica, que tinha como
imprescindivel a reflexdo sobre questdes referentes a sociedade, ou seja, ao homem
(Alves, 2012). E em ultima analise, a utilizacdo da expressao “organizacao do trabalho
pedagogico” apresenta-se “destituida de significado histérico”, pois identifica na obra
produzida por Jodo Amés Coménio!?, Didactica Magna, didatica como chave tedrica,
segundo Alves (2017).

Alves (2017) assegura que o fundador da didatica moderna foi o responsavel
pela concepcdo da proposta mais detalhada e organizada, cuja promessa era a de
‘ensinar tudo a todos” (Coménius, 2014, p.3). Segundo Alves (2012, p, 171)
contribuindo “com a formulagdo de uma ampla proposta educacional visando produzir
novo tipo de homem para, assim, contribuir com a realiza¢éo plena da nova sociedade
que emergia”, da como certo que “foi Coménius quem anunciou, claramente, a
proposta de escola moderna, cuja organizacao do trabalho didatico, por inspirar-se na
manufatura burguesa, representou, também, a superacdo definitiva do ensino
artesanal” (Alves, 2017, p.79). Assim, podemos observar o surgimento de “uma nova
forca produtiva” (Alves, 2017, p.81), até entdo limitada, mas que pretendia que o
ensino alcancasse a todos.

Diante de tamanho designio, Alves (2017, p. 88) pontua que, na concepg¢ao
apresentada pelo bispo, a “didatica constitui uma proposta de educacido para a
sociedade; visa atender necessidades sociais postas pelo tempo e mobiliza, para a
sua consecucado, 0s recursos mais avangados produzidos pela humanidade”. Essa

perspectiva conduzia a superacao da anterior relacao existente entre o preceptor e 0

1 Preceptor: que ou aquele que é encarregado da educacao e/ou da instru¢cdo de uma crianga ou de
um jovem. Dicionario Oxford Languages. Disponivel em: https://abre.ai/fPtp Acesso em: 20 fev 2023.
12 Nome em portugués, pois em latim é lohannis Amos Comenius. Bispo protestante da Igreja Moravia
e é considerado o fundador da didatica moderna. Comenius. Wikipedia. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Comenius. Acesso em: 25 jan 2023.
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seu discipulo, pois a proposicdo comeniana da escola moderna esperava atender a
necessidade dos novos rumos a serem adotados pela humanidade (Alves, 2017).

Diante de tao volumosa mudanca e de tdo grandioso o objetivo de “ensinar
tudo a todos” (Comenius, 2014, p.3), Alves (2012, p.171) sustenta que a “infima
contribuicdo pregressa radicava-se, também, no fato de que a formacdo do novo
homem néo poderia retirar substancia da velha sociedade cuja superacdo era
reclamada”.

Dando continuidade as elucidacdes propostas, trataremos agora da
expressao “organizacao do trabalho escolar”. Sobre essa expressao, Alves (2012)
destaca sua limitacdo ao reduzir o trabalho apenas a aspectos administrativos e
burocraticos do ambiente escolar, excluindo-se com isso o curriculo, 0S recursos
didaticos-pedagdgicos-tecnoldgicos, as interacdes entre professores e estudantes e
entre outros elementos existentes nas relacdes de materiais, sociais e culturais, a
producdo e construcdo de conhecimento. Dessa forma, essa expressao ndo sera
utilizada em nossa pesquisa.

Seguindo com a argumentacdo, trataremos da Ultima das expressdes
inicialmente apresentadas que é a “organizacéao trabalho docente”. Essa proposigao,
guando observada sob a perspectiva manufatureira, revela a perda do dominio do
processo ho qual o professor detém o dominio pleno, “situacédo desfrutada pelo mestre
na sociedade feudal” (Alves, 2012, p. 175). Ao se utilizar essa expresséo, adota-se
uma perspectiva a partir da divisdo do trabalho com a retirada de competéncia na
criacdo e/ou selecdo de recursos, planejamento de acdes de ensino, proposicdo de
instrumentos de avaliacdo da aprendizagem, enfim, limitando o docente a condicao
de apenas executor de a¢des previamente programadas, 0 que acaba evidenciando
a simplificacdo e a especializacdo do trabalho do professor (Alves, 2012). Diante
disso, Alves (2012) identifica o trabalho docente como parte do trabalho didatico.

Em harmonia com Alves (2012), admitimos que essas expressdes ndo podem
ser consideradas sinénimas, uma vez que o “trabalho didatico” € uma agdo mais
ampla, manifestando assim a necessidade de utilizacdo adequada dessa expresséao,
a qual recaira, objetivamente, sua melhor concepc¢éo, pois “envolve significado politico
amplo, pois faz a discusséo ficar em torno da sociedade e do homem” (Alves, 2012,
p. 173), ampliando e potencializando a dimensao das relagdes pessoais em contexto

de formacéo.
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Por fim, conhecidas e diferenciadas as expressdes, apresentaremos 0S
elementos que constituem e séo constituidos a partir de suas existéncias, resisténcias
e interacdes, da OTD, sobre os quais se lancam os que buscam organizar o trabalho
didatico, ou seja, as acoes e interacfes entre professores e estudantes, 0s recursos
e espacos educacionais, circundado em generalidades e abstracdes existentes que,
segundo Alves (2012), sdo e envolvem, historicamente, aspectos como a “relagcéo

educativa”, a “mediacao” e o “espaco fisico”, elementos que veremos a seguir.

2.1.1 Relacdo Educativa, Mediacao e Espaco Fisico

A medida que conhecemos os elementos da OTD, é possivel que tenhamos
um novo/outro olhar sobre uma acéo essencial para o processo educativo, formativo,
que € capaz de promover o desencadeamento e manutencdo das acbes de
aprendizagem: o planejamento - como resultado da acdo de planejar - com sua
posterior implementacédo, das acfes de ensino, e das avaliacbes do ensino e das
aprendizagens.

Ao considerarmos a OTD como uma possibilidade tedrica e metodoldgica para
a organizacao das acfes de ensino, do planejamento de uma disciplina que se
estabelece no tempo, com inicio e o término delimitados em calendario escolar, cabe
destacarmos a existéncia dos seus trés aspectos constituintes e constituidos na

relagao entre si, que sao: a “relagao educativa”, a “mediacédo” e o “espaco fisico”.
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Figura 2 - Representacgao da relagéo entre os elementos constituintes da OTD.
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Fonte: autores da pesquisa, a partir de Alves.

Quanto ao aspecto “relagcao educativa”, por razdo de superacao da relagcao
existente entre preceptor e seu discipulo, cuja relacao identificava-se de “natureza
artesanal”, com acdes de preparacao, escolha de materiais e de fontes de informacéao
(textuais e, atualmente, audiovisuais) que seriam usadas durante sua prelecao,
limitavam-se as escolhas do preceptor, que se assenhoreava de todo esse trabalho
(Alves, 2012). Assim, a identificacdo de professor de um lado e estudante/aluno(a)/
educando(a) de outro € o comportamento que permeia esse primeiro aspecto.

No entanto, sugerimos uma ampliacdo dessa relacdo educativa, pois 0s
elementos metodologicos que serdo apresentados logo a seguir no texto, indicam a
possibilidade de relacionamento entre professor-aluno, aluno-aluno, aluno-alunos,
alunos-alunos e também, eventualmente, professores-alunos. A relagdo que
anteriormente estava reduzida a preceptor/ discipulo, agora, potencialmente
desdobrada para outras, até entdo, pouco ou quase nao exploradas, ao possibilitar
didlogos entre aqueles que participam de propostas educativas.

Assim, ampliando o proposto por Alves (2012), a relacdo educativa € um
processo interativo que ocorre entre educador(es) e aprendiz(es), e entre si,

envolvendo acbes de ensino e de aprendizagem, com a producdo e construcao de
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conhecimentos, mas ndo apenas. Essa interacdo vai além da mera intencdo de
ensinar e aprender, pois inclui aspectos emocionais, sociais e culturais. No cerne da
relacdo educativa esta a busca pelo desenvolvimento integral do aprendiz, visando
ndo apenas o acumulo de contetdo, mas também o estimulo ao pensamento critico,
autonomia e formacéao ética (Alves, 2012).

Segundo Alves (2012), conceitualmente, a relacdo educativa esta construida
sobre uma comunicacao eficaz, em que o professor utiliza um ou variados métodos
para favorecer a compreensdo do estudante e adaptar-se as diferentes formas,
estruturas e recursos a aprendizagem. Além disso, é dinamica e avanc¢a ao longo do
tempo, refletindo ndo apenas as necessidades, mas também as caracteristicas
individuais dos envolvidos (professores e estudantes).

Exemplificando uma relacdo educativa, considere um professor que, ao
organizar e desenvolver uma aula de matemética, ndo apenas fornece formulas,
exemplos e listas de exercicios, mas também estimula os estudantes a questionarem,
discutirem e relacionarem o0 objeto matematico apresentado nessa aula com a
realidade atual. Esse professor tem o potencial de criar um ambiente propicio para o
didlogo, respeitando as diversas opinides e incentivando o pensamento critico. Por
outro lado, os estudantes participam ativamente desse processo de dialogo,
descoberta, indagacédo, producdo, extrapolacdo do que se esperava de uma aula

An

tradicional, buscando compreender ndo apenas o "o qué" desse objeto matematico,

mas também o "porqué" e o "como" esse objeto se constituiu na prépria area de
conhecimento e, inclusive, na histéria da humanidade. Ou seja, essa atitude de estar
e se manter em interacdo vai para além da concepcdo de transferéncia de
informacgéo/conhecimento, caracterizando-se assim como uma relacdo educativa
enriquecedora e transformadora.

O Projeto Pedagodgico do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica (IFMS,
2019, p. 79), esta alinhado a essa concepcdo de relagdo educativa uma vez que
menciona a importancia do “desenvolvimento de saberes profissionais e cientificos na
solugéo de problemas”, sendo esse o perfil que se espera identificar no egresso desse
curso técnico.

Mas como analisar e considerar a importancia da relacdo educativa em um
curso na modalidade do Ensino Médio Técnico Integrado? Segundo Ciavatta (2012),
essa modalidade de formacéao e organizacao curricular para a formacéo e qualificacédo

profissional deve ser compreendida, considerando o sentido de “completude”,



40

superando com isso o limitado uso do termo no senso comum, pois busca a
‘compreensao das partes no seu todo ou da unidade para o diverso, de tratar a
educacdo como totalidade social, isto €, nas multiplas mediacdes histéricas que
concretizam os processos educativos” (Ciavatta 2012, p.84).

Assim, ao tratarmos das relagcdes educativas que precisam se estabelecer ao
longo da formacdo técnica na qual estard inserido o estudante, necessitamos
conceber o “trabalho como principio educativo”, na perspectiva anunciada por Ciavatta
(2012), pois

No caso da formacéo integrada ou do ensino médio integrado ao ensino
técnico, queremos que a educacdo geral se torne parte inseparavel da
educacd@o profissional em todos os campos onde se da a educacdo
profissional em todos 0os campos onde se da a preparagdo para o trabalho:
seja nos processos produtivos, seja nos processos educativos como a
formagdo inicial, como o ensino técnico, tecnolégico ou superior [...]
Enfocando o trabalho como principio educativo. (Ciavatta, 2012, p.84).

Além da relagéo educativa, precisamos também compreender outro elemento
da OTD que é a “mediagao”. Nesse caso, a mediacado nao se trata da comunicacao
ou da interacdo entre professor(es) e estudante(s), mas de ac¢des coordenadas,
atitudes intencionais, a partir de recursos, digitais ou ndo, e meios em que a relacao
educativa se estabelece, ou seja, “os procedimentos docentes, as tecnologias
educacionais e os conteudos didaticos que fazem a mediagdo dessa relagao’,
segundo Alves (2017, p.95).

A mediacdo desempenha um papel crucial na analise das relacbes
educativas. A mediacao, entédo, se refere aos processos e recursos pelos quais as
relacdes educativas se constituem e sdo constituintes da propria mediagéo, ao longo
do tempo. Segundo Alves (2012), a mediacdo é central para entender como as
relacbes educativas, por meio de seus individuos, interagem, podendo moldar e
reconfigurar as propostas metodolégicas, o curriculo, ou ainda, todo 0 processo
educativo.

Além disso, a mediacao é crucial para entender como as relacdes educativas
se desenvolvem. A partir de Alves (2012), compreendemos que 0S processos de

ensino e de aprendizagem ndo séo independentes entre si, nem das condi¢cdes



41

materiais da sala de aula e/ou da escola, mas existe uma relacdo de co-
responsabilidade e de dependéncia, afinal, a quantidade e a qualidade dos recursos
pedagdgicos acabam por provocar outros resultados da interacdo. A mediacdo, nesse
sentido, esta relacionada a forma como as ideias, valores e crencas sdo moldados
pela base material da sociedade em si. Mudancas na base material, como avancos
tecnoldgicos e digitais, disponibilidade de recursos e transformacdes econémicas tém
impacto na estrutura ideoldgica e cultural, influenciando a consciéncia das pessoas,
suas concepcdes e seus modos de atuar.

Em resumo, a media¢do é um conceito crucial que permeia as relagcdes sociais
e a dindmica entre as forcas produtivas e as relacdes de producédo e que, em sala de
aula, podem ser compreendidas, metaforicamente, a partir das relacdes educativas,
considerando-se as atitudes dos individuos, as condi¢cbes materiais e 0s proprios
processos de ensinar e aprender. Destacamos ainda que, segundo Alves (2012), a
mediacdo é essencial para compreender as mudancas sociais ao longo do tempo,
desde a resolucdo de contradicfes até o desenvolvimento da consciéncia social, e
todos esses elementos estdo presentes no espacgo escolar, na sala de aula, a partir
das diferencas e contradicOes existentes e, por vezes, resistentes.

Agora nos falta apresentar o terceiro elemento da OTD, além da relacao
educativa e da mediagao. Precisamos falar sobre “o local”, “a escola”, a “sala de aula”,
“o patio”, sobre o “espaco fisico”. Segundo Alves (2012), o espaco fisico da escola, &
o local onde poderao ser estabelecidas as relagdes educativas, por meio de processos
e recursos de mediacdo. O local, segundo esse autor, é fisico, determinado
geograficamente, mas ndo ha limitacdo de estrutura, ou seja, pode ser toda a quadra
de esportes, ou parte dela. Pode ser o corredor que da passagem ao refeitério ou o
proprio. A sala de aula, talvez? Também, mas n&o somente.

Mas como podera se estabelecer uma relacdo educativa em uma proposta de
aula, de atividade, na perspectiva do uso de um ambiente virtual de ensino e
aprendizagem? Para iSso, outros recursos e processos de mediacdo, com locais nédo
mais fisicos, mas virtuais, poderao ser utilizados, como por exemplo, lancar méo de
grupos criados no meet!3, com a participacdo sincrona de professor(es) e

estudante(s). Além de poderem enviar mensagens de texto no chat dessa plataforma,

13 Meet é uma plataforma de mensagens instantdneas e webconferéncia da Google que pode ser
acessada no smartphone ou no computador pessoal. Isso pois 0s estudantes recebem acesso a uma
conta de email do Gmail ao realizar a matricula no curso técnico integrado.
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diretamente ao(s) professor(es) da disciplina e aos demais que estiverem virtualmente
presentes nesse local e ainda contam com a possibilidade de mediac&o por audio e
video.

Essa é uma TDIC entre tantos outros recursos digitais que podem ser
utilizados, atualmente, uma vez que estdo disponiveis e acessiveis, entre outras
plataformas de webconferéncia com esses mesmos ou outros recursos digitais que
permitem a existéncia de diferentes formas de mediacdo e de relacdo(6es)
educativa(s), além do que podem promover a ampliacdo de vinculos até entdo nao
estabelecidos quando a mediacao fica limitada ao espaco (fisico) geografico da
escola, contribuindo assim para a ampliacdo das relacdes educativas e dos processos
de mediac&o nesses espacos.

Assim, considerando 0s novos contextos e possibilidades provocadas pela
existéncia, disponibilidade e acessibilidade de TDIC, mesmo considerando que pode
haver restricdes materiais em determinados espacos fisicos (escolares), passamos a
utilizar nesta pesquisa a expressao “espagos educativos” por acreditarmos na
ampliacao dos espacos fisicos a partir das tecnologias digitais. No entanto, para o uso
dessa expressao, sugerimos cautela e aprofundamento tedrico-metodolégico, afinal,
nao é simples a transposicéo e ampliacdo do conceito de sala de aula para a sala (de
aula) virtual e ndo é o objetivo desta pesquisa discutir sobre esses aspectos.

No entanto, ao tratarmos dos “espacos educativos”, a partir de uma
compreensao ainda limitada de que esses espacgos podem ser salas virtuais, outras
tecnologias digitais podem ser utilizadas por professores e estudantes durante suas
acOes de ensino e de aprendizagem que, ndo necessariamente, figuem restritos as
tecnologias que promovam encontros sincronos, mas que também possibilitam o
assincrono, a producdo de materiais em formato multimidia, por exemplo,
disponibilizados e que poderdo ser acessados no AVEA, mediando as relacdes
educativas que surgirdo ao longo do processo educativo.

Nesses ambientes virtuais 0s estudantes podem enviar mensagem ao
professor e entre si, e receber feedbacks de questionamentos apresentados. Também
podem acessar materiais em formato digital para realizar leituras na propria tela,
assistir a videos (autorais ou n&ao), interagindo, produzindo e compartilhando,
inclusive, apds responder e ter acesso ao resultado de questionarios, por exemplo. No
entanto, cabera ao professor o planejamento, selecéo e escolha de recursos digitais

que atendam aos objetivos de aprendizagem e que possam, dessa forma, “conectar”
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os conteudos a algumas aplicagbes que ultrapassam o conteldo em si mesmo, ou
seja, na mediacdo entre o conteudo e o estudante.

Assim, reiteramos a possibilidade de ampliacdo da concepcédo de espaco
fisico para “espagos educativos” a partir da articulagdo com o elemento mediagao, em
uma proposta de utilizagdo de um ambiente virtual de ensino e aprendizagem mesmo
gue Alves (2017), em sua percepgao, defina que o ambiente para a “realizagédo do ato
educativo” (Alves, 2017, p. 95), limita-se ao espaco fisico. Na proposta de utilizacédo
de um ambiente virtual de ensino e aprendizagem, o planejamento da disciplina pode
contemplar acdes de ensino considerando aspectos do Ensino Hibrido que, para além
dos muitos significados existentes e concebidos, neste trabalho compreendemos
como a mistura de elementos de mesma natureza e objetivo(s), no caso, pedagdgicos
e formativos. Segundo Moran (2015a, p. 45), o Ensino Hibrido pode ser observado na
educacao desde sempre, ao combinar “varios espacos, tempos, atividades,
metodologias”, ou seja, podemos considerar a possibilidade de planejar, estruturar e
produzir material didatico e atividades as/nas duas modalidades, presencial e a
distancia.

A partir dessa perspectiva, nesta pesquisa, adotaremos a expressao “espacos
educativos” para nos referirmos aos espacos fisicos e virtuais, integrantes do trabalho
didatico, que poderdo contribuir e favorecer a existéncia das relacdes educativas e

ampliar as possibilidades de mediacdo até entdo existentes nos espacos fisicos.

2.2 O uso de um ambiente virtual de ensino e aprendizagem como uma

possibilidade formativa: a ampliacdo do tempo e dos espagos

A possibilidade de existéncia de dois (ou mais) “espacgos”, “locais”,
“ambientes” para o desenvolvimento de acdes de ensino, que podem favorecer o
desencadeamento de acdes de aprendizagem, nos coloca em relagéo direta com a
utilizagdo de um ambiente virtual de ensino e aprendizagem como concepc¢ao tedrica-
metodoldgica que nos permite ultrapassar, ndo apenas as fronteiras dos espacgos
fisicos, delimitado como apenas “espaco fisico”, na concepgao de Alves (2012). Dessa
forma, a perspectiva do ensino hibrido amplia as “relagdes educativas” e a “media¢ao”
até entdo conhecidas.

Para Aretio (2004), ndo ha novidade na concepcéao hibrida ou bimodal, que

provém da expressao inglesa “blended learning”, recebendo precisa contribuigdo de
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Tori (2022), que nos conduz a tradugdo da mesma expressao “blended learning” para
a lingua portuguesa como “ensino hibrido”, afirmando gerar com isso dois problemas.

O primeiro deles € que ensino e aprendizagem possuem significados distintos.
Contudo, no Brasil, a palavra ensino tem sido muito usada na tradug&o do inglés
learning, enquanto que o segundo problema reside na inexisténcia de uma
equivaléncia para o portugués da palavra blended, pois essa expressao “significa uma
mistura planejada, estudada, harmoniosa, testada, ndo sendo uma mistura qualquer”
(Tori, 2022, p.83).

Esse mesmo autor acrescenta, ainda, que todo blended é hibrido, ou
misturado, mas o contrario, ou seja, nem toda mistura pode ser concebida como algo
hibrido, ndo podendo com isso ser chamada de blended. Para além de qualquer
imperfeicdo encontrada Tori (2022) recebe a traducédo de “blended learning” como
“ensino hibrido”.

Nesta pesquisa, as misturas sdo compreendidas se duas (ou mais) salas de
aulas (fisicas ou virtuais), dois (ou mais) espacos educativos forem escolhidos a partir
de suas estruturas e disponibilidade de recursos, de mediacédo, considerando o0s
objetivos de aprendizagem e a atitude de professor(res) e estudantes em uma relagcéo
educativa a partir de uma proposta de disciplina, de curso, por meio do uso de um
ambiente virtual de ensino e aprendizagem.

Compreendemos que o ensino hibrido na area da educacéo, especificamente
no contexto brasileiro, surge como uma abordagem com potencial inovador ao integrar
acOes de ensino no presencial e a distancia, a partir de espacgos virtuais. Essa
concepcao pode promover flexibilidade e acessibilidade, incluindo estudantes que tém
particularidades e especificidades que os impedem de participar de um curso integral,
por exemplo. Alguns autores tém contribuido com essa discusséo, refletindo sobre
implicagbes e possibilidades dessa modalidade no contexto brasileiro.

Segundo Litto e Formiga (2013), a bimodalidade pode ser compreendida
como uma estratégia pedagodgica, combinando elementos presenciais e a distancia e
€ capaz de oportunizar uma proposta de ensino e de formacdo que seja mais
adaptavel as demandas e aos contextos na atualidade. Assim, a utilizacdo de
tecnologias digitais, como destacado por Almeida et al. (2017), desempenha um papel
crucial nesse processo, permitindo acesso, produgdo e interacdo dindmica entre

professores e estudantes, independentemente da localizacao fisica.
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Além disso, Kenski (2012) ressalta a importancia da bimodalidade na
promocdo da aprendizagem colaborativa e na organizacdo de comunidades de
aprendizagem a partir do online. Dessa forma, a integracdo cuidadosa entre as
modalidades presencial e a distancia, conforme discutido por Litto (2014), pode criar
oportunidades para ensino e aprendizagem mais inclusivos, atendendo as diferentes
necessidades dos estudantes.

Contudo, é necessario considerar desafios especificos da implementacéo da
bimodalidade nas escolas brasileiras, na Educacao Bésica e, também na Educacéo
Profissional. Autores como Moran (2013) discutem a importancia da formagéo docente
e da adaptacao curricular para garantir o sucesso desse modelo educativo.

Moran (2013) destaca que a integracao entre o presencial e a modalidade a
distancia requer uma reconfiguracdo profunda nos paradigmas educacionais
tradicionais. Um dos principais desafios apontados pelo autor é a necessidade de
repensar a forma como os professores concebem seu papel nas relacées educativas
uma vez que a bimodalidade demanda uma atitude na qual o professor atua como
mediador do conhecimento, estimulando a autonomia e a producgéo e construcao de
conhecimentos pelos estudantes. Esse redimensionar do papel do professor exige
nao apenas habilidades e competéncias técnicas e tecnoldgicas, para lidar com os
recursos digitais, mas também uma mudanca de perspectiva e concep¢ao em relacao
aos processos de ensino e de aprendizagem.

A bimodalidade néo trata apenas de desafios, mas também de possibilidades.
Moran (2013) destaca o potencial da bimodalidade em proporcionar a¢des de ensino
mais flexiveis e, de alguma forma, personalizadas. A combinacdo de momentos
presenciais e virtuais permite uma adaptacdo do ritmo de aprendizagem as
necessidades individuais dos estudantes, como indicado por Litto (2014), promovendo
ambientes mais inclusivos e diversificados. Além disso, a bimodalidade possibilita a
existéncia de relacbes educativas mais dindmicas e interativas ao se permitir e
explorar recursos digitais como videoaulas, féruns e atividades praticas, em
simuladores, por exemplo.

Por fim, entender e superar os desafios existentes no desenvolvimento de um
curso, utilizando um ambiente virtual de ensino e aprendizagem, é fundamental para
explorar as inimeras possibilidades que essa proposta pode oferecer aos professores
e estudantes. Mas isso requer investimentos ndo apenas em infraestrutura tecnolégica

e digital, mas também na formac&o continuada de professores e na elaboracéo e
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proposicado de praticas pedagogicas inovadoras. A seguir apresentaremos o “Estar

Junto Virtual”, escolha metodoldgica desta pesquisa.

2.2.1 “Estar Junto” também no “Virtual”: uma abordagem para a Educagéo a

Distancia

Como estamos discutindo uma ampliagéo dos “espacos fisicos” para “espacos
educativos”, a partir da possibilidade de desenvolvimento de disciplinas, cursos,
também em espacos virtuais, consideramos essencial articular esse movimento a uma
abordagem de organizacdo de recursos digitais, fontes e atitude de professores
nesses “novos” espacgos.

Ressalta-se também que, acreditamos na possibilidade de construcdo do
conhecimento por parte dos estudantes, nesses espagos virtuais, ndo apenas
interagindo tdo e somente com a maquina (computador, celular, tablet ou outro
disponivel), mas também com o professor, que podera fazer esse acompanhamento,
propondo desafios, auxiliando-o, compreendendo as escolhas do estudante ao longo
do processo (Valente, 2014), além das interacdes entre os estudantes e também com
o material didatico que mediara as relacfes educativas .

Ou seja, acreditamos que a abordagem do Estar Junto Virtual, ilustrada na
Figura 3 a segquir, inicialmente proposta para movimentos de ensino e aprendizagem
na Educacdo a Distancia, pode ser considerada para a compreensdo das
possibilidades e dificuldades em propostas onde seja utilizado um ambiente virtual de
ensino e aprendizagem, pois, este € o enfoque desta pesquisa, propor a organizacao
de um ambiente virtual estruturado, planejado para as relacbes educativas e a

mediag&o. Nessa abordagem o

aluno age, produz resultados que podem servir como objetos de reflexdes.
Estas reflexdes podem gerar indagacdes e problemas, e o aluno pode néo ter
condicdes de resolvé-los. Nessa situacéo, ele pode enviar essas questes ou
uma breve descricdo do que ocorre ao professor. Este professor reflete sobre
as questdes que poderdo auxiliar o aluno a resolver seus problemas. O aluno
recebe essas idéias e tenta coloca-las em acao, gerando novas duvidas, que
poderdo ser resolvidas com o suporte do professor (Valente, [s.d] p, 14).

Figura 3 - Abordagem Estar Junto Virtual
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Fonte: do autor, a partir de Valente, [s.d]

Um recurso tecnologico que pode ser utilizado para favorecer a aproximacao
e a permanéncia do estudante!4, colocando-os em acéo, agindo sobre as propostas
de ensino e iniciando seus processos de aprendizagem, sdo as plataformas de
webconferéncia. Nessas plataformas, estudantes e professores, de forma sincrona se
encontram para discussbes sobre pontos que necessitam de mais explicacdes,
guestionamentos, outras fontes de informacado e, dessa forma, podemos observar a
possibilidade de novas relacdes educativas mediadas por esse recurso tecnoldgico
utilizado, por meio de outra plataforma, em um outro ambiente virtual, transitando entre
diferentes espacos virtuais.

Com isso, cria-se um ciclo nas interacdes entre professor e estudantes, pois
altera os papéis anteriormente identificados de “entregador de informagdes” ao
professor, e de “receptaculo” para o estudante (Valente, 2014, p.18). Assim, ao
considerarmos essa mudanca radical das atitudes e papéis, podemos afirmar que

essa abordagem “favorece a aprendizagem, fundamental para a criagcdo de

14 Segundo a Diretriz para gestéo das atividades docentes é uma acao didatico-pedagdgica do docente
relacionada ao complemento dos estudos, reforco e recuperacéo de conteddo e de nota do estudante,
momento em que o docente fica a disposicao para receber as davidas dos estudantes. (IFMS, 2020,
p.10)
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comunidades virtuais de aprendizagem, e estimula a atuacdo do aprendiz como
coautor desse processo de construgao” (Valente, 2014, p.19).

Contudo, organizar espacos virtuais de maneira que professores e estudantes
possam estar juntos virtualmente exige que o professor tenha o apoio de outros
profissionais (equipe multidisciplinar) que juntos, contribuirdo com melhores condiges
aos participantes, adaptando os espacos virtuais e possibilitando a mediacdo e a
relacdo educativa.

Acreditamos que a compreensao dessa abordagem pode auxiliar professores
durante a reorganizacdo do trabalho didatico de suas disciplinas, uma vez que esse
espaco virtual sera utilizado para mediacdo e, também, para criar/ fortalecer a
existéncia de relacdes educativas, afinal, consideramos que na ampliacdo das
possibilidades de mediacdo podemos estabelecer outras formas de relagéo educativa
e essa relacao é considerada nesta pesquisa a partir da abordagem do estar junto
virtual, pois ora estarei junto no virtual , ora estarei junto no presencial. Continuaremos
o texto, abordando normativos que permitem a escolha pela oferta de parte da

disciplina em um ambiente virtual de ensino e aprendizagem, como veremos a seguir.

2.2.2 Normativas e Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem

O ponto de partida no caminhar legal se da pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), que apresenta entre as finalidades do Ensino Médio “a
preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des
de ocupacodes ou aperfeicoamento posteriores” (Brasil, 1996, p. 1). A LDB também
apresenta a obrigatoriedade de o Poder Publico incentivar “o desenvolvimento e a
veiculacdo de programas de ensino a distancia, em todos os niveis e modalidades de
ensino” (Brasil, 1996, p. 1).

Nessa mesma direcdo, em 2017, fazendo uso do Decreto de n° 9.057,
formalizou-se a possibilidade de ofertar a Educagéao Basica na modalidade a distancia
(BRASIL, 2017). A opcéao, até entdo indicada pela LDB, foi regulada inicialmente pelo
mesmo instrumento normativo, o Decreto de n° 5.622, editado no ano de 2005, mas
que foi revogado pelo mais recente acima citado.

Entre os niveis e modalidades relacionados, encontra-se a educacgéo

profissional técnica de nivel médio, apresentada na LDB em secédo especifica, incluida



49

pela Lein®11.741, de 2008, que acrescenta o artigo 36-B a referida Lei e, inicialmente,
apresenta dois modos de desenvolvimento da educacao profissional de nivel médio.

O primeiro, articulado ao ensino médio e o segundo, subsequente. Esta é
destinada aos que ja concluiram o ensino médio, enquanto que aquela € desenvolvida
de duas formas, a “integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino
fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitacédo
profissional técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, efetuando-se
matricula unica para cada aluno;” e a “concomitante, oferecida a quem ingresse no
ensino médio ou j& o esteja cursando, efetuando-se matriculas distintas para cada
curso” (Brasil, 1996, p. 1).

Em consonancia ao normativo, o Conselho Nacional de Educacédo (CNE), por
intermédio da sua Cémara de Educacdo Basica (CEB), atualiza as diretrizes
curriculares nacionais para o Ensino Médio, utilizando para tal a Resolu¢éo de n° 3,
de 21 de novembro de 2018. Nessa resolucédo é apresentada a concepcao de ensino

médio, entendido como

etapa final da educacdo basica, concebida como conjunto orgéanico,
sequencial e articulado, deve assegurar sua funcao formativa para todos os
estudantes, sejam adolescentes, jovens ou adultos, mediante diferentes
formas de oferta e organizacao. (Brasil, 2018, p. 1).

No paragrafo 13 do artigo 17, acima citado, temos a seguinte redacéao:

As atividades realizadas pelos estudantes, consideradas parte da carga
horaria do ensino médio, podem ser aulas, cursos, estagios, oficinas, trabalho
supervisionado, atividades de extensdo, pesquisa de campo, iniciacao
cientifica, aprendizagem profissional, participac@o em trabalhos voluntérios e
demais atividades com intencionalidade pedagogica orientadas pelos
docentes, assim como podem ser realizadas na forma presencial — mediada
ou ndo por tecnologia — ou a distancia, inclusive mediante regime de parceria
com instituices previamente credenciadas pelo sistema de ensino. (Brasil,
2018)

Diante dessa autorizacdo, a equipe gestora do IFMS considerou a

oportunidade de atualizacdo de documentos que reverberassem as concepc¢des
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anteriormente apresentadas, posto que nao poderia inovar nessa direcdo. Com isso,
0s Regulamentos da Organizacdo Didatico-pedagdgica do IFMS (ROD), que eram
apresentados por modalidades e niveis de ensino e sem a concepc¢ao da oferta dos
cursos técnicos integrados de nivel médio na perspectiva bimodal, foram revistos e
um unico ROD foi produzido para todos os cursos, niveis e modalidades de ensino
desenvolvidos em todos os campi dos IFMS.

Assim, aprovado em novembro de 2019 o atual regulamento, entrou em vigor
no ano letivo de 2020, com a possibilidade de oferta de parte da carga horéaria ser
realizada com atividades a distancia, limitada a 20% (vinte por cento) do curso,
privilegiando com isso a presencialidade para essa etapa formativa.

Paralelamente aos trabalhos realizados para a materializacdo de um uUnico
regulamento, o grupo de trabalho, constituido com a finalidade de reestruturar o
Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica,
tem seu trabalho homologado em novembro de 2019, entrando em vigor na data de
sua publicacdo, com o destague de que 0s estudantes ingressantes a partir do ano de
2020 deveriam ser matriculados na matriz curricular do projeto reestruturado.

Nesse documento foi concretizada a oportunidade de materializar a oferta de
atividades ndo presenciais, competéncias e percentuais dessa escolha aos
estudantes do nivel médio matriculados em um curso técnico integrado. (IFMS, 2019).
Mas, por ainda estar carente de melhor delineamento para a operacionalizacdo da
perspectiva bimodal, publicou-se em setembro de 2020 a Instrugcdo Normativa (IN) de
n° 6, orientando a organizacédo, realizacdo e registro de atividades a distancia em
cursos técnicos integrados presenciais ofertados pelo IFMS.

Essa IN, em harmonia com o ROD, orienta algumas possiveis op¢cbes de
escolha das formas e percentuais para a oferta da carga horaria a distancia. A primeira
das possibilidades ¢é a de ofertar totalmente a distancia algumas unidades curriculares
cuja carga horaria ndo podera exceder a 20% (vinte por cento) do total das horas
semestrais do curso. A segunda opc¢ao seria a de limitar a até 50% (cinquenta por
cento) da carga horaria da disciplina, buscando com isso a manutencdo da

presencialidade no desenvolvimento dos cursos técnicos ofertados em todos os campi
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do IFMS. Diante dessas possibilidades, o Nucleo Docente Estruturante (NDE)® de

cada curso deveria deliberar e registrar em ata sua deciséo.

15 0 Nucleo Docente Estruturante € composto por 4 (quatro) docentes que ministram aulas no curso
técnico onde a disciplina é ofertada e possui entre suas atribuicdes a indicacdo de formas de
desenvolvimento de exigéncias do mundo do trabalho e analise de aspectos que impactem, além do
acesso, na permanéncia e éxito dos estudantes. (Brasil, 2014, p. 1)
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3 PLANEJANDO, ELABORANDO, DESCOBRINDO NOVOS LUGARES

3.1 Aspectos Metodoldgicos da Pesquisa

Nossa pesquisa segue uma abordagem qualitativa de producéo e analise de
dados, uma vez que investigamos um contexto complexo e, por envolver diferentes
elementos do ambiente educacional, afinal, buscamos propor a (re)organizacdo do
ensino da disciplina Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade (FMAE),
ofertada no Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica, no campus Campo Grande, do
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, considerando o uso de um ambiente virtual
de ensino e de aprendizagem.

Os principios das pesquisas qualitativas sdo fundamentados na compreensao
e contextualizacdo de fenbmenos, relacdes, ambientes, individuos, processos, entre
outros elementos, buscando identificar, analisar, compreender as multiplas
perspectivas e interpretacdes possiveis a partir da questédo e objetivos da pesquisa
(Bogdan; Biklen, 1994). Nesse caso, nos colocamos em um processo de investigacao
para identificar recursos digitais, sincronos e assincronos, que podem favorecer a
interatividade, producédo e compartilhamento de informacdes em espacos virtuais e
presenciais; identificar elementos didaticos-pedagdgicos-metodoldgicos que devem
considerados no planejamento e proposicdo de acdes de ensino que podem ser
articuladas em diferentes espacos educativos, nesta pesquisa esses espacos
abordados serdo apenas o0s virtuais; e desenvolver uma proposta/esquema que
favoreca o planejamento, estruturacdo, selecéo e proposicdo de acdes de ensino a
partir do uso de tecnologias digitais.

Os principais pressupostos da pesquisa qualitativa, conforme destacados por
Creswell (2014), incluem diversos aspectos como, por exemplo, a pesquisa qualitativa
€ conduzida em ambientes naturais, proporcionando um contexto genuino para a
investigacdo que em nosso caso € o campus Campo Grande, do IFMS. Além disso,
esse metodo tem como base o(a) pesquisador(a) atuando como o instrumento-chave
das acdes, conferindo uma abordagem mais pessoal e envolvente.

Em relacdo a abordagem para a producéo e analise de dados, adotamos a
perspectiva de uma pesquisa exploratéria jA que consideramos, desde o inicio, o
aprimoramento e o entendimento sobre um tema especifico que é a re-organizacao

das acbes de ensino de disciplinas em um ambiente virtual de ensino e de
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aprendizagem. Seus principios sédo pautados na flexibilidade e adaptabilidade, uma
vez que pesquisas exploratorias permitem ao pesquisador explorar e descobrir
aspectos que ainda nao foram totalmente compreendidos sobre o seu objeto de
estudo. Segundo Gil (2002), a pesquisa exploratéria auxilia na definicdo de problemas
e na elaboracédo de planos mais detalhados.

Ainda, a pesquisa exploratéria tem como base a producéo de dados de forma
mais abrangente e a analise qualitativa nos encaminha para a identificacdo de padrées
e tendéncias que podem direcionar estudos mais aprofundados, como a concepgao
de “espacos educativos” a partir dos “espacos fisicos” e a ampliacao desses espacos
com o uso de outros lugares, agora virtuais, nos processos de ensino e de
aprendizagem, em uma disciplina ou curso ofertado considerando o uso de um
ambiente virtual de ensino e de aprendizagem.

De acordo com Lakatos e Marconi (2003), a pesquisa exploratoria €
caracterizada pela auséncia de um delineamento rigido e permite que o pesquisador
reorganize as suas acdes de pesquisa de acordo com os resultados preliminares de
suas observacdes e/ou producbOes obtidas durante o processo. Assim, 0sS
procedimentos que podem ser adotados na pesquisa exploratdria envolvem a revisao
bibliografica, observacdes e analise documental.

Os resultados obtidos podem nos indicar uma revisao e até mesmo ampliacédo
do problema de pesquisa, de seus objetivos e, inclusive, do tema inicial proposto,
subsidiando a construcdo de possibilidades e caminhos, bem como a delimitagéo do
objeto de pesquisa. Por fim, segundo Trivifios (1987), a pesquisa exploratdria pode
ser uma etapa fundamental para a formulacdo de teorias e na identificacdo de
variaveis que podem ser relevantes para estudos mais aprofundados, como
mencionado anteriormente. A seguir apresentaremos uma proposta de
(re)organizacao do trabalho didatico da disciplina Ferramentas Matematica Aplicada
a Eletricidade (FMAE).

3.2 Uma propostade (re)organizacao do Trabalho Didatico de Uma Disciplina

Iniciamos a (re)organizacdo da disciplina Ferramentas Matematicas Aplicadas
a Eletricidade, ofertada no Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica, ofertado no
campus Campo Grande, do IFMS, considerando os trés elementos constituintes da

OTD, relacao educativa, mediacédo e espaco educativo.
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Essa disciplina possui uma carga horaria de 60 horas/aula que deverdo ser
planejadas, segundo o NDE do curso, da seguinte forma: 20 horas/aula desenvolvidas
no AVEA e 40 horas/aula desenvolvidas presencialmente. Seguindo a IN n° 6, de 18
de setembro de 2020 (IN 6/2020), o NDE do curso fez a escolha pela divisdo das
atividades em um terco disponibilizadas no AVEA e dois ter¢os na sala de aula fisica,
no campus Campo Grande, privilegiando a presencialidade, modalidade
majoritariamente utilizada na Educacéo Basica (EB).

Sabemos que os procedimentos, formularios, fichas, modelos adotados para
o planejamento de aula, de sequéncias didaticas e até mesmo de plano de ensino ndo
€ 0 mesmo para todas as instituicbes de ensino, mas alguns elementos que
constituem a acao de planejar e podem estar presentes nesses tipos de documentos
sdo comuns e, inclusive, costumam ser estudados nos cursos de licenciatura, em
disciplinas como de metodologias de ensino e/ou estagio curricular supervisionado
obrigatério. Sendo elementos como: objetivo(s) (de aprendizagem), conteudo,
metodologia, recursos e avaliacdo (da aprendizagem).

A partir desses elementos, entre outros que apresentaremos a seguir,
considerando a necessidade de identificarmos propostas de agéo que estimulem as
relacdes educativas e promovam a mediacao em diferentes espacos educativos, uma
vez que a proposta é que essa disciplina seja, em parte, desenvolvida em um
ambiente virtual de ensino e de aprendizagem, tivemos que observar a ementa da
disciplina, no PPC do curso (IFMS, 2019, p. 39):

Curso: Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica, Campus Campo Grande.
Unidade Curricular: Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade
Carga horaria da UC: 60 h/a

Aulas teoricas: 60 h/a

Aulas Préaticas: 0 h/a

Objetivo Geral da Unidade Curricular:

Relacionar os conteudos matematicos a aplicacao de conhecimentos técnicos
especificos a area de Eletricidade, valorizando as propriedades e notac¢des utilizados
tanto na disciplina de Matematica quanto na disciplina de Fisica (Eletrostatica e
Eletrodindmica) em um contexto interdisciplinar, onde as exploracfes desbordam a

concepcao estaque da disciplina em si.
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Objetivos Especificos da Unidade Curricular:

1. Identificar a importancia da correta utilizacao de propriedades matematicas;

2. Aplicar a correta notacdo dos conteltdos envolvidos na perspectiva
interdisciplinar;

3. Relacionar conteidos matematicos aos conteudos da disciplina de Fisica;

4. Visualizar as relagdes trigopnométricas dos triangulos retangulos conduzindo
as solucdes de problemas ligados a eletricidade.

5. Compreender movimentos senoidais e cossenoidais apresentados em
funcdes matematicas que descrevem indutores e capacitores em circuitos elétricos.

6. Aplicar niumeros complexos a problemas da eletricidade técnica, partindo
de conhecimentos da Fisica desenvolvidos com o olhar na fundamentacao

matematica.

Ementa:

1. Operacbes com base decimal e notacdo cientifica (mdultiplos e
submudltiplos).

2. Solucéo de sistemas lineares aplicados aos circuitos elétricos.

3. Relacao trigopnométrica no triangulo retangulo aplicada a eletricidade (fator
de poténcia).

4. Introducdo as funcBes senoidais e cossenoidais (formas de onda,
amplitude, periodo e frequéncia).

5. Uso das fungBes exponenciais no comportamento dos indutores e
capacitores.

6. Introduc&o aos numeros complexos. Formas polar e retangular. Aplicacdes

dos numeros complexos na eletricidade.

Referéncias:

Bibliografia Basica:
MARKUS, O. Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada -Teoria e
Exercicios. 8.ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
IEZZI, Gelson, et al. Matematica: volume Unico: ensino médio. 5. ed. S&o Paulo: Atual,
2011.
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DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto & aplica¢des: 1: ensino medio. 5. ed.
Sé&o Paulo: Atica, 2011. V1.

Obs.: “Quando firmada adeséo e opc¢éo ao Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD),

serdo considerados os livros fornecidos no ciclo em vigéncia”

Bibliografia Complementar:
CRUZ, E. Eletricidade Aplicada em Corrente Continua. 2. ed. Sdo Paulo: Erica.
DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto & aplica¢des: 2: ensino meédio. 5. ed.
S&o Paulo: Atica, 2011. v. 2.
GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 2007.

A partir dessas informacdes e considerando que a disciplina podera ser
desenvolvida em um ambiente virtual e de ensino e aprendizagem, acreditamos que
seja necessario organizar elementos essenciais que contemplem a agao do “planejar”
e que permitam ao professor uma visao geral da disciplina. Em um primeiro movimento
desse planejar, destacamos o uso do que denominamos como “Quadro de Agendas”,

conforme o Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - “Quadro de Agendas” da disciplina Ferramentas Matematicas Aplicadas a
Eletricidade

12 Agenda 22 Agenda 32 Agenda 43 Agenda 52 Agenda

o Relacionar os conteidos mateméticos a aplicacdo de conhecimentos técnicos
Objetivo Geral . . o _ ] . =
especificos a area de Eletricidade, valorizando as propriedades e nota¢des utilizados

da Unidade o » o o .
Curric tanto na disciplina de Matematica quanto na disciplina de Fisica (Eletrostatica e
urricular
_ Eletrodindmica) em um contexto interdisciplinar, onde as explora¢cfes desbordam a
(Aprendizagem)

concepcéo estanque da disciplina em si.
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capacitores.
Carga Horaria
. 4 8 10 8 10
(presencial)
Carga Horéria
2 4 5 4 5
(AVEA-Moodle)

Fonte: autores da pesquisa

A utilizagdo do “Quadro de Agendas” € uma abordagem para a organizagao

do trabalho didatico a partir da acéo de “planejar” dessa disciplina. Considerando as

informacgdes indicadas na ementa e no Objetivo Geral da Unidade Curricular

(Aprendizagem), desenvolvemos as seguintes etapas:

1) Organizamos a distribuicdo, com possiveis agrupamentos, dos Objetivos
Especificos da Unidade Curricular (Aprendizagem), de acordo com os objetos
matematicos que podem ser utilizados para o desenvolvimento desses
objetivos.

2) Organizamos a distribuicdo da Ementa de acordo com o0s objetos
matematicos, separando e/ou agrupando, de acordo com a “proximidade” ou
“distanciamento” dos conceitos.

3) Sabendo que no horario semanal do curso essa disciplina tem 3
horas/aula semanais, sendo 2 horas/aulas presenciais e 1 hora/aula a
distancia; que a carga horaria total € de 60 horas/aula, essa disciplina poderia
ter um total de 20 semanas e, consequentemente, 20 agendas semanais. No
entanto, devido a complexidade e aos agrupamentos realizados nas etapas
anteriores, a disciplina ficou organizada em 5 agendas, uma vez que a carga
horéria estimada para cada agenda considera a selecdo, organizacao e/ou
elaboracdo de atividades e ac¢bes de ensino que possam, minimamente,
contemplar os Objetivos Especificos da Unidade Curricular (Aprendizagem) e

a Ementa.



59

ApoOs arealizacado das 3 (trés) etapas indicadas anteriormente, e considerando
a articulacéao entre a mediacéo, relacdo educativa e espacos educativos, percebemos
a necessidade de apresentacdo do AVEA e de recursos digitais que poderdo ser
utilizados para a elaboracdo e selecdo de atividades de ensino, bem como dos
recursos digitais disponiveis e acessiveis para a apresentacdo e desenvolvimento
dessas atividades, considerando os Objetivos Especificos da Unidade Curricular
(Aprendizagem) e a Ementa, e que serdo apresentados no AVEA e que podem ser
articulados aos momentos presenciais.

Ressaltamos que, nesta pesquisa, ndo nos concentramos em abordar e/ou
apresentar acdes de ensino para espaco educativo destinado as relacées educativas
e mediacdes presenciais como anunciado anteriormente, nos limitando ao espaco
educativo virtual, ainda que os relacionamentos existentes entre 0s espacos
educativos sejam complementares.

Mas, antes disso, consideramos de extrema importancia discutir que a
primeira aula seja realizada presencialmente buscando atender, entre outras
necessidades, a uma recomendacao trazida na Instrugdo Normativa (IN) 6/2020,
artigo 2°, 8§ 3° cuja orientacdo diz que “deve ser assegurado aos estudantes a
ambientacdo em educacao a distancia com o uso do Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem - Moodle Institucional, visando ao desenvolvimento da autonomia e
organizagao de estudos” (IFMS, 2020, p. 3).

Para além de questdes normativas existentes, apresentar o AVEA que sera
utilizado ao longo da disciplina podera contribuir com os estudantes. Conduzindo-os
no primeiro acesso a esse novo ambiente com o qual deverdo se envolver ao longo
do semestre letivo e que poderéo estabelecer as relacées educativas esperadas no
processo formativo com o qual estardo envolvidos, mediados por aplicacdes, materiais
didaticos que seréo utilizados e recursos digitais disponiveis nesse espaco educativo,
espaco esse que é virtual.

Essa abordagem inicial busca contribuir com a superagdo de uma lacuna
identificada por Antonello Neto (2017), pois em sua pesquisa destacou a necessidade
formativa disponibilizada aos discentes, pois em sua pesquisa percebeu que os
discentes ndo desenvolvem as competéncias necessarias para a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos utilizados com fins académicos.

Tal percepcéao € compartilhada por Silva e Behar (2022) que, ao falarem sobre

competéncias digitais dos estudantes, apontam que os discentes "demonstram baixo
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nivel de competéncias digitais, apontando a importdncia de um processo de
aprimoramento, para que sejam capazes de resolver problemas por meios
tecnolégicos” (Silva e Behar, 2022, p.24 apud Cabero-Almenara et al, 2020).

Além disso, essa primeira aula podera contribuir com o desenvolvimento de
alguns aspectos formativos importantes para os estudantes de cursos técnicos

integrados, pois

os alunos atuais cresceram rodeados de tecnologias, com grande impacto
nas suas vidas, embora ndo tenham consciéncia disso. Os estudantes ja nao
pensam nem processam a informagdo da mesma forma que as geracdes
anteriores, o que se reflete em seu comportamento. Estudos anteriores ja
indicavam que o perfil dos alunos mudou. Para Henderson e Selwyn (2017),
sdo sujeitos altamente tecnoldgicos, com inteligéncia visual e hipertextual,
imediatistas, flexiveis, preferem socializar em rede e estdo em constante
atualizacdo em termos de produtos e recursos tecnoldgicos. Para Krimberg
(2019), esse perfil tem como caracteristicas a necessidade de velocidade e
de conectividade. S8o multitarefas e optam pela imersdo nas midias sociais,
com preferéncia para uso de dispositivos méveis, sendo intitulados “sujeitos
mobile”. Segundo Karsenti (2019), em um mundo cada vez mais digitalizado,
onde os estudantes s&o inteiramente cativados por telas e aplicativos, os
professores e as instituicbes ndo tém escolha a ndo ser usar esses recursos
e se aprimorar. Esse perfil tem forcado a adaptacao das instituicdes por meio
de ferramentas e metodologias, incluindo novos processos de ensino e
aprendizagem (Silva e Behar, 2022, p.24).

O primeiro dos ambientes virtuais que serdao apresentados aos estudantes é
o Sistema Académico'®. Sistema onde todos os discentes matriculados nos cursos
ofertados pelo IFMS tém acesso apos a insercdo de informacdes pessoais, como pode

ser observado na Figura 4, a seguir.

16 Acessivel em: academico.ifms.edu.br.
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Figura 4 - Pagina inicial Sistema Académico

E&H eras

Inatituto Federal de Mato Grasse do Sul
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Site do IFMZ
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Fonte: autores da pesquisa

Nesse ambiente virtual poderdo encontrar informacdes sobre seu
desempenho académico (boletim), acesso ao email institucional, emissdo de
documentos, entre outras possibilidades, como pode ser observado na Figura 5, a

sequir.
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Figura 5 - Espaco do estudante no Sistema Académico
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Fonte: autores da pesquisa

Podera o professor, juntamente com os alunos, em sala de aula usando um
computador ou notebook e um projetor multimidia, ou até mesmo no Laboratério de
Informatica, realizar um “passeio” por esse ambiente. Explorar os itens existentes nos
menus, esperando que contribua com os estudante, levando-os a conhecer alguns
dos recursos disponiveis e que fica acessivel para consulta antes de enviar email e/ou
procurar setores fisicos existentes no campus. Acrescentamos que tais recursos
podem ser acessados pelos pais ou responsaveis para acompanhamento dos
registros académicos dos estudantes sob sua responsabilidade.

Logo apéds, sugerimos o acesso ao espaco virtual da disciplina, no AVEAY’,

como pode ser observado na Figura 6, a seguir.

17 Acessivel em: ead.ifms.edu.br.
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Figura 6 - Tela de acesso ao AVEA-Moodle
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Fonte: os autores

Ao acessar 0 espaco virtual da disciplina, apoés login no AVEA, sugerimos que
os estudantes explorem os botbes e links, pois esses recursos digitais poderéo ser
usados para encontrar o Plano de Ensino, por exemplo, que ficar4 disponivel e
acessivel para consulta, além do cronograma do Curso e do Calendéario Académico
gue apresenta datas importantes ao longo do semestre letivo. Fazendo o destaque
para esses documentos que consideramos como elementos de mediacdo, além de
gue podem favorecer as relacdes educativas entre todos os envolvidos nesse
processo formativo. Mas também poderdo encontrar a Central de NotificacBes, o

Mensageiro, entre outros recursos, como pode ser observado na Figura 7, a seguir.
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Figura 7 - Pagina inicial do curso Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade.
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Fonte: os autores

Com essas informacdes apresentadas aos estudantes, acreditamos que a
mediacdo até entdo conduzida pelo professor responsavel pela disciplina, podera
contribuir para o fortalecimento das relacbes educativas nos espacos educativos
presenciais e também nos virtuais pois, dessa forma, podera existir aproximacao entre
os estudantes e intensificar essa aproximacao a partir da resolucdo das atividades
propostas ao longo da disciplina.

Neste ponto, destacamos que o uso do AVEA, espaco virtual organizado e
estruturado para o desenvolvimento desta disciplina, a partir do “Quadro de Agendas”,
podera despertar em docentes e discentes a possibilidade de ampliacdo das relacbes
educativas existentes até entdo. A relacdo que anteriormente se via entre professor-
estudante em sala de aula fisica, agora percebemos potencialmente ampliada para
estudante-estudante, estudante-professor, estudantes-estudantes, uma vez que 0s
acessos aos conteudos ficardo livres para os participantes ao longo da semana,
depois dos momentos presenciais, até um dia antes do retorno ao proximo encontro
presencial.

Essa limitacdo temporal das atividades de cada Agenda é necesséria pois,
para que o professor da disciplina possa acessar 0s relatorios que permitirdo
acompanhar o desenvolvimento dos estudantes, identificar os estudantes que néao
acessaram 0 espaco virtual, os que acessaram e, desses, o que fizeram, além dos

resultados atingidos nas atividades propostas.
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Esperando que essas informagfes contribuam para o inicio das discussdes
Nnos encontros presenciais, sugerimos também, para aplicabilidade da escolha do
“estar junto virtual”’, que as permanéncias aos estudantes sejam agendadas nesse dia
em que foi encerrado 0 acesso ao compromisso semanal e que antecede o encontro
presencial. Tudo isso com o objetivo de ter mais elementos que contribuam com a
mediacao, com o fortalecimento da relacdo educativa e com um inicio de conversa em
sala de aula no campus, direcionado para 0s questionamentos que seréo
apresentados e outros que o docente podera identificar necessidade de fazé-lo.

Continuando com a primeira aula presencial e com exploragdo do AVEA,
sugerimos que o professor oriente 0 acesso a pagina inicial do curso, como pode ser

observado na Figura 8, a seguir.

Figura 8 - Explicacéo sobre a apresentacao das agendas
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Fonte: os autores

A medida que a barra de rolagem é acionada, serd possivel encontrar as
secoes distribuidas a partir das agendas que seréo disponibilizadas semanalmente
aos estudantes. Nessas secoes 0s estudantes encontrardo o material para o estudo

nos momentos a distancia, como pode ser observado na Figura 9, a seguir.
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Figura 9 - Explicacéo sobre a apresentacao das agendas
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Fonte: os autores

Nessa tela, podemos observar uma mensagem de “Boas-vindas aos
estudantes”, pretendendo com essa abordagem textual estabelecer uma relagéo
educativa que convida ao trabalho, ao acesso, a producao, a autonomia de estudo,
tendo na linguagem menos formal a oportunidade de despertar essa possibilidade.

Aqui esta a primeira oportunidade de nos “comunicar’ com os estudantes.
Nessa mensagem apresentamos algumas formas de mediacdo que poderdo ser
utilizadas pelos estudantes entre si e com o professor da disciplina, esperando que
seja realmente estabelecido o inicio da relacdo educativa por meio da mediacéo
“texto-estudante”.

Entre as possiveis formas de mediacdo entre o professor e os estudantes
utilizaremos, dentro do espaco virtual da disciplina, o envio de mensagens, pelo
Mensageiro, com novas perguntas, respostas incompletas, fontes de informagao
complementares, entre outros. Ao clicar no icone indicado no canto superior direito
com uma seta verde, encontramos o Mensageiro, conforme pode ser observado na
Figura 9.

Além dessas mensagens enviadas pelo ambiente virtual, podemos também
utilizar o email institucional dos estudantes, que permite o envio de imagens e outros
tipos de anexos. No entanto, destacamos que o uso do e-mail com destinatario e

remetente Unicos, limitam a possibilidade de colaboracdo em grupo na resolucéo de
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atividades, por exemplo. Nesse caso, o recurso Férum pode fornecer um melhor
resultado, do que o uso do email.

Assim, sugerimos que a primeira aula presencial da disciplina seja com essa
apresentacao e exploracao de um dos “espacgos educativos”, mas nao se limitando a
esse, afinal, seja em sala de aula com o uso de computador ou notebook e um projetor
multimidia, ou até mesmo no Laboratério de Informéatica.

Assim, destacamos a importancia de também propor para 0S encontros
presenciais uma ou mais atividades de socializagdo e de verificacdo de
conhecimentos j& construidos e que serdo importantes para o desenvolvimento da
Ementa e dos Objetivos Especificos da Unidade Curricular (Aprendizagem)
aproveitando outros recursos e possibilidades desse “espaco educativo” presencial.

No proximo item apresentaremos a proposta pensada.

3.3 Umaagenda, uma proposta

A partir de agora, apresentaremos uma proposta para a “Agenda 1”7, com a
previsdo de desenvolvimento de atividades para duas semanas de aula, sendo 4
horas/aulas presenciais e 2 horas/aulas no espaco virtual. Ainda durante a primeira
aula presencial, o professor devera indicar que a carga horéaria a distancia dessa
semana é destinada ao acesso dessa agenda, com atividades planejadas e
organizadas em duas seg¢des denominadas como “Agenda 1-1” e “Agenda 1-2”, como
pode ser observado na Figura 9, anterior.

Iniciaremos apresentando a primeira atividade da Agenda 1-1, como pode ser

observado na Figura 10, a seguir.
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Figura 10 - Explicag&o sobre a apresentacao das agendas.
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Fonte: os autores

Nessa imagem podemos observar uma explicacdo de como poderdo ser
utilizadas as aplicacdes disponiveis para dispositivos moéveis e, dessa forma,
esperamos que contribua com os estudantes, reduzindo eventuais distragdes. Nesse
momento de apresentacdo da disciplina, para que os relatérios disponiveis ao
professor cumpram o objetivo de informar os acessos e realiza¢do das atividades,
indicamos com uma seta vermelha no canto superior direito o icone que deve ser
marcado, passando de esmaecido para a cor verde, como pode ser observado na
Figura 10, anterior. Assim, o professor sabera que a atividade foi acessada e também
realizada. Acrescento que essa acao permite que o professor identifique os estudantes
gue ndo acessarem ou hao fizerem tais indicacfes para enviar mensagens pelo
Mensageiro, lembrando-os das atividades pendentes.

Dando continuidade ao contetdo disponibilizado, ao rolar a pagina, os
estudantes encontrardo mais informacdes sobre o assunto tratado no momento
assincrono, uma explicacdo sobre como serdo indicadas as agendas e a sequéncia
das atividades, seguido do detalhamento sobre como consideramos o tempo que o
estudante devera se envolver com as atividades propostas no espacgo virtual,
reforcando a relagdo educativa por meio de uma comunicacao assincrona, como pode

ser observado na Figura 11, a seqguir.
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Figura 11 - Explicagao sobre a apresentacéo das agendas.

NSTITUTO FEDERAL Q dB & -
Grosso do Sul

m
u
. |

B Mawo

O com base i =

Nos nos organizaremos ne cumprimento das agendas da seguinte forma:

Ordem das agendas, neste
caso trataremos da primeira

contetido

O tempo para as ativi que er a ao longo dos slides & de uma aula, ou seja, 45 minutos, aproximadamente,

Caso avance no tempo, pego que avalie seu envolvimento, caso esteja com algumas distragées, avalie como esta estudando, pois as distragées te farae alongar o tempo que pode
ser reduzido e mais bem aproveitado.

Apbs essas primeiras palavras...

Bora Billllll

Fonte: os autores

A seguir, apresentamos a continuidade dessa tela (Figura 12), com mais
informacdes sobre como o estudante podera acessar o conteudo e as atividades
planejadas para a Agenda 1, no espaco virtual da disciplina, clicando no icone ou no
texto “Agenda 1 - Operacdes com base decimal e Notacdo Cientifica (multiplos e
submultiplos)”, no interior do retdngulo contornado em roxo, como pode ser observado

na Figura 12, a seguir.

Figura 12 - Explicacéo sobre a apresentacdo das agendas (continuacao).
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Fonte: os autores
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Nesse ponto fazemos o destaque para o uso de um avatar!® inserido junto
com mais informacf6es em formato de texto. Dessa forma, ha uma possibilidade de
potencializar a mediacédo e a relacdo educativa, pois esses elementos remetem ao
professor da disciplina, que também “fala”, que expressa suas emogdes e que “existe”
nesse espaco também. Neste caso, o avatar remete a uma representagdo do proprio
pesquisador.

A “Agenda 1-1” tem ao todo 35 telas entre a apresentacido textual dos
conteudos e atividades que devem ser desenvolvidas pelos estudantes. A seguir
apresentaremos parte desse contetudo que foi produzido utilizando a Apresentacao
Interativa, com o intuito de favorecer a mediacéo entre estudantes e conteudos, e que
esta disponivel no Moodle, conforme a Figura 13, a seguir. Podendo ser visualizadas

todas as telas no Apéndice A desta pesquisa.

Figura 13 - Tela de boas-vindas.
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Fonte: os autores

18 Entre as opcOes existentes, fiz a escolha pelo Avatoon, que pode ser utilizado tanto no smartphone
ou online. Para baixar no seu dispositivo mdvel, precisara acessar sua loja de aplicativos e digitar
Avatoon. Caso faca a opcao por utilizar online, digite o endereco: https://avatoon.me/.
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Na Figura 13, anterior, apresentamos a primeira tela deste recurso. Nela
inserimos algumas informacdes iniciais para o desenvolvimento do conteddo e das
atividades. Nesta primeira escolha utilizamos, entre as opcdes disponiveis, a
Apresentacéo do curso (Course Presentation?®).

Nossa escolha foi feita pensando na potencialidade de mediag&o professor-
estudante e contetdo-estudante existente nesse recurso, que podem contribuir para
a manutencdo de uma relacao educativa no espaco virtual da disciplina. Colocando-
nos em uma comunicacdo assincrona com os estudantes, ao usar avatar em uma
linguagem dialégica, esperamos que percebam a intencionalidade na sua concepcao,
pois o0 objetivo € despertar o interesse pelo contetdo, pelo desenvolvimento das
atividades propostas. Ressaltamos, novamente, que essa estratégia de comunicacéo
podera fortalecer a relacéo educativa.

Essa proposta de linguagem, de comunicagdo, de aproximagdo com 0sS
estudantes permanece em outras telas como podemos observar nas Figuras 14 e 15,

a sequir.

19 Um tipo de contetido de apresentacdo gratuito baseado em HTML5 que permite aos usuarios
adicionar perguntas de multipla escolha, preencher os espacos em branco, texto e outros tipos de
interacbes em suas apresentacfes usando apenas um navegador da web. Crie apresentacdes
envolventes com H5P e Course Presentation em sistemas de publicacdo como Canvas, Brightspace,
Blackboard, Moodle e WordPress. Segundo site h5p.org
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Figura 14 - Segunda tela da apresentagao.
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Fonte: os autores

Figura 15 - Terceira tela da apresentacao.
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Fonte: os autores
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Além da parte textual da apresentacdo da agenda, e considerando a
necessidade de ampliar as formas de mediacao, também utilizamos outro recurso de
comunicacéo e informacédo, um infografico, conforme a Figura 16, a seguir. Mas além
de disponibilizar esse recurso, excerto de uma reportagem, logo abaixo h& o hiperlink
para a reportagem na integra, afinal, os estudantes podem despertar interesse em ter
acesso a reportagem completa. Assim, diante do conteldo presente no texto, no
formato e no veiculo de divulgacdo, esperamos que 0s estudantes percebam que os
conteldos matematicos sdo importantes para a compreensao de outros textos, a

exemplo do jornalistico.

Figura 16 - Tela da apresentacado do infografico de uma viagem néo tripulada.
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Fonte: os autores

A escolha por essa reportagem deve-se ao fato de ser possivel identificar
importantes informacdes sobre uma pesquisa que utiliza na identificacdo de calculos
e formatos de numeros de parte do conteudo indicado na agenda e, como mencionado
anteriormente, indica a fonte de acesso, evidenciando a importancia desse
conhecimento para compreensao das informacdes noticiadas.

Essa matéria pode ser acessada clicando no hiperlink que levara ao site do

periodico Correio Braziliense, ou também copiando e colando o endereco abaixo na
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barra de enderecgos do navegador de internet:
https://www.correiobraziliense.com.br/ciencia-e-saude/2022/08/5031762-viagem-
nao-tripulada-da-nasa-a-lua-abrira-portas-do-espaco-a-humanidade.html

Além de usarmos o infografico como recurso de acesso a informacdes em
diferentes formatos, consideramos que a relacdo educativa precisa ser
constantemente alimentada, mesmo com recursos assincronos. Dessa forma,
decidimos que apos o infografico seria necessario fazer uma pergunta aos estudantes
para provocéa-los e esperando com isso que aumentem o nivel de atencao, pois a partir
desse ponto existirdo “outros momentos” em que aparecerao questionamentos.

Esses questionamentos podem ser inseridos ao longo da apresentacédo e
também podem ser identificados por um circulo na “barra de andamento” da
apresentacdo do contetdo, a medida que as telas da agenda proposta surgirem,
permitindo que percebam a chegada dos questionamentos sobre o assunto do
compromisso, para que nao sejam “pegos de surpresa” ao longo de toda a atividade,

conforme a Figura 17, a sequir.

Figura 17 - Décima primeira tela da apresentacéao.
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Fonte: os autores
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Os questionarios podem ser configurados e apresentados em diferentes
formatos, exigindo atencéo e observacao dos estudantes. Esse recurso digital permite
gue sejam utilizadas questdes em formatos de marcacdo de alternativa correta,
preenchimento de campo vazio, ligar um item ao outro, mas isso depende da

configuracéo realizada na(s) questao(fes), conforme as Figuras 18, 19 e 20, a seguir.

Figura 18 - Questao para preenchimento dos campos disponiveis.
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Quase sempre, ao voltar do trabalho eu passo na padaria préximo a minha casa para comprar pédo o
e leite para o lanche da tarde. Como estava chegando ao final do més, pouco dinheiro estava na
minha conta.... exatamente R$ 25,00, com esse limite de gasto preciso da sua ajuda para ndo
exceder o valor que tenho em conta, pois ndo tenho limite para gastar.

Como de costume, eu pedi 10 pdes que custaram R$ 9,78, digo naquele dia, pois a depender se o
pao esta quente ou frio o valor varia, assim como se estdo maiores que nos outros dias ok. Peguei
dois litros de leite, cada litro custa R$ 5,70 e ...... ao me aproximar do caixa, eu me lembrei de que
estava sem filtro para fazer um cafezinho.... o prego do filtro de papel nimero 102, na padaria é de
R$ 4,83. Com essas informacdes, preciso da sua ajuda para eu fechar a minha compra, peco que
marque a opgdo que seja a mais viavel naquele dia!ll!
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Marque a resposta apenas depois de ter certeza, pois a correacdo é automatica!

N&o poderei comprar tudo neste dia. Uma saida sera retirar um litro de leite, comprar o pdo, um litro de leite
e o filtro de café e ainda sobrard R$ 4,69 na conta.

S 2 0O

O valor da compra de todos os quatro itens sera de R$ 25,00, por isso posso comprar todos eles.

A melhor escolha é a de comprar o péo, um litro de leite e o filtro do café, pois totalizara R$ 25,00.

A Y N 1 e e e e e e e e e e e e e e e e
413735 » 2
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Fonte: os autores
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Figura 19 - Décima quinta tela da apresentacdo com a parte final da tela anterior.
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Vamos ao “encontro” de hoje!

Agora vamos preencher as lacunas com as palavras que darédo sentido ao texto!!! (Escreva a parte
inteira, a virgula e a parte decimal... sem espacos ok!!!)

Como quero aprender a tocar violdo, precisarei consertar o instrumento que tenho para comecar a me exercitar.

L ®

Atarraxas do que tenho estdo quebradas. Ao fazer uma consulta na internet descobri que no Brasil o menor valor é

de R$ 45,00 com frete gratis. Em um site chinés, encontrei o par de tarraxas no valor de R$ 23,89, somando ao frete

cobrado R$ 5,48. Ao inserir o valor de entrega cobrado pelos correios, R$ 15,00, percebi que era viavel a compra

internacional, pois preciso economizar e ndo me importo com o tempo de entrega.

Por conta dessa escolha, preciso que informe os valores parciais da compra.

9 2 U

0 valor da compra e entrega s¥o de R$| |. Isso até chagar no Brasil.....

Depois, precisarei pagar mais R$ 15,00 e o valor final da compra serd de | |

Com essa escolha, eu paguei mais barato do que se tivesse comprado no mercado interno R$| |

Q

O _OCIGE e e e
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Fonte: os autores

Figura 20 - Parte final da questao apresentada.

gz
MW INSTITUTO FEDERAL o o k i
BWE  Mato Grosso do Sul

Vamos ao “encontro” de hoje!

de R$ 45,00 com frete gratis. Em um site chinés, encontrei o par de tarraxas no valor de R$ 23,89, somando ao frete
cobrado R$ 5,48. Ao inserir o valor de entrega cobrado pelos correios, R$ 15,00, percebi que era vidvel a compra

internacional, pois preciso economizar e ndo me importo com o tempo de entrega.
Por conta dessa escolha, preciso que informe os valores parciais da compra.

O valor da compra e entrega sio de R$ | |. Isso até chagar no Brasil.....
Depois, precisarei pagar mais R$ 15,00 e o valor final da compra serd de | L

Com essa escolha, eu paguei mais barato do que se tivesse comprado no mercado interno R$ |

@ Verificar resposta

O] OO IO e

€ 14/35 » "

Fonte: os autores
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Além do formato da questédo apresentada nas imagens anteriores, esperamos
gue uma possivel vivéncia do estudante seja suficiente para que ele(a) compreenda
e consiga associar o conteudo matematico as possiveis situacdes que podem
estabelecer com outras pessoas, lugares, momentos, instituicbes, mas também
pensando nos didlogos que poderdo surgir nos momentos presenciais, fortalecendo a
relacdo educacional.

Disponibilizando o botao “Verificar resposta”, conforme Figura 20, anterior, ao
final da tela de cada uma das questbes, permite-se ao estudante analisar e avaliar o
progresso realizado até o momento das respostas. Esse feedback imediato pode
contribuir com as suas acoes de aprendizagem ao possibilitar momentos de reflexéo
sobre alguns conceitos estudados até o momento do questionamento.

Na selecédo e elaboracdo das atividades, os feedbacks s&o utilizados para
aproximar o professor dos estudantes, fortalecendo a relagéo educativa, identificando
desta forma um elemento de mediacdo ndo somente do professor-estudante, mas
também estudante-contetdo e estudante-AVEA.

Cabe ressaltar aqui que, entre as possibilidades existentes em aprendizagem
multimidia, segundo Johnson e Marraffino (2021), precisamos considerar quatro tipos
de feedbacks. O primeiro dos tipos € o corretivo, 0 segundo, o explicativo, o terceiro
tipo € o atrasado e o imediato, € o quarto e ultimo.

Em sua pesquisa, Johnson e Marraffino (2021) afirmam que o feedback
explicativo contribui mais que o feedback corretivo, que apenas informa se
determinado exercicio esta certo ou errado, quando utilizado em estudantes com
pouca experiéncia. Assim devemos considerar os efeitos desses tipos de feedbacks
pois, quando sdo apresentados imediatamente apds a realizacdo da atividade, podem
reparar erros pontuais, reduzindo a manutencéo de informacfes equivocadas pelos
estudantes.

Em oposicdo a essa abordagem, os mesmos autores afirmam que ha
pesquisadores defensores do feedback atrasado, apresentados apenas ao final de
toda a sequéncia de atividades, que defendem a contribuicdo dessa segunda
abordagem pois, nessa concepcéo, ndo quebra a atencao durante a realizacdo das
atividades, impedindo que os discentes figuem dependentes de respostas rapidas
para continuar seus estudos.

No entanto, ndo sendo objeto ou objetivo de nossa pesquisa, ndo faremos um

aprofundamento sobre os tipos de feedback, mas sugerimos a utilizacéo equilibrada
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dos tipos e finalidades dos feedbacks, privilegiando os imediatos e corretivos, quando
se justificar pelo contexto e pelos objetivos de aprendizagem. Contudo, ndo se deve
desconsiderar a possibilidade dos feedbacks atrasados e explicativos para momentos
gue serédo a melhor escolha.

Na proxima questdo, houve uma proposta de mudanca na dindmica para
apresentacao da resposta. Neste momento ha uma situacao hipotética e cabera aos
alunos nos informar se a afirmacéao feita é “True” (verdadeira) ou “False” (falsa),

conforme a Figura 21, a seguir.

Figura 21 - Questao sobre andlise e posicionamento do estudante.
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Ao avaliar melhor a escolha da compra das tarraxas do meu violéo, observei que a escolha de
fazer uma compra internacional néo se revela vantajosa, pois economizo apenas R$ 0,27.

Isso para um a compra que levaria aproximadamente 45 dias para recebé-la, ao passo que se
fosse comprado no pais isso néo excederia 10 dias, via de regra, e a economia néo seria téo
grande assim.
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Fonte: os autores

Essa questao finaliza um processo de aprendizagem, no espaco educativo
virtual, mas esse tipo de questdo, que leva o estudante a fazer alguns caélculos,
permite um posicionamento sobre uma situagdo e que, no espaco educativo
presencial, podera ser debatido, afinal, R$ 0,27 é uma boa economia diante do tempo
de espera? Mas podemos esperar pela chegada da tarraxa? Assim, ndo bastara
responder a essa afirmacédo apos a realiza¢do de um calculo, pois caso a perspectiva
apresentada no feedback pelo professor fique diferente da resposta que apresentou,

havera discussdo em sala de aula, espaco também dedicado ao dialogo e



79

argumentacao, e que, esperamos, permita a sustentacdo da opcéo apresentada na
resposta informada pelo professor, mas que pode ser feita pelos proprios estudantes.

Mas além de recursos de texto, de imagem (infografico) e de proposicao de
qguestionério, apresentamos uma outra possibilidade de acesso e mediacdo com
informacdes: o recurso do audiovisual, conforme a Figura 22, a seguir. No video
participam estudantes e a professora®®, encenando uma musica em um ritmo
conhecido e foi com o intuito de “quebrar as leituras” do conteudo que nesta etapa

inserimos uma outra linguagem.

Figura 22 - Tela com a Parddia: te ensinei certin (Regras de Potenciagao).
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Fonte: os autores

Mas, além de poder utilizar videos produzidos e disponibilizados por
estudantes, professores, instituicbes, em diferentes repositérios de acesso livre,
também sugerimos a utilizacdo de videoaulas planejadas, roteirizadas e gravadas pelo
préprio professor. Articulando linguagens, textuais e audiovisuais, esperamos que,
com essa diversificacdo no formato de apresentacédo do conteudo, utilizando leitura e

videos, a relacdo educativa seja fortalecida e possa contribuir com o envolvimento dos

20 video pode ser acessado no link: https://www.youtube.com/watch?v=_3VcRO2EVA4I.
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estudantes, ampliando suas percepcdes e formas de mediacdo com o conteldo

matematico, como nas Figuras 23 e 24, a seguir.

Figura 23 - Apresentagao da mensagem inicial do compromisso.
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Iniciaremos com um video de 6 minutos
e 29 segundos.
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Pegue seu caderno para fazer suas
anotacoes e ....
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Bom trabalho!!!!
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Fonte: os autores

Figura 24 - Video produzido com a explicacédo do conteudo.
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A escolha por apresentar o contetdo recorrendo a uma videoaula, que foi
dividida em trés partes para a Agenda 2, se deu por identificarmos nessa abordagem
uma linguagem comunicacional que pode contribuir com o acesso, a mediacédo, a
relacdo educativa, tornando o momento de estudo desafiador a partir de outra
linguagem, neste caso, audiovisual, pois faz parte do universo comunicacional da atual
geracdo de jovens a combinacdo de sons e imagens (Kenski 2012). No entanto,
ressaltamos que € necessario e fundamental a orientacdo, um possivel roteiro, a
indicacdo de momentos importantes que serdo apresentados, enfim, considerar que
essa videoaula foi planejada e roteirizada considerando um objetivo de aprendizagem
e que, portanto, precisa ser anunciado aos estudantes antes de iniciarem a videoaula,

conforme Figura 25, a sequir.

Figura 25 - Explicacéo sobre o segundo video da apresentacédo do conteudo.
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Estamos avancando, agora vamos para o

segundo video.

Ele estda com 11 minutos, nele falaremos sobre
as Equacdes lineares e Sistemas Lineares.
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Adianto que encontrard uma tarefa ao longo do
video, quando identificar qual é... pause o

= video... anote e faca a tarefa... ndo perca

a tempo.

. Seguindo...

S «3/80» ' 7

Fonte: os autores

Essa explicacdo € apresentada para que o estudante nao fique preso apenas
ao tempo da videoaula, que devera se manter concentrado, em observagéo, buscando
prepara-lo para esse momento, possibilitando a identificacdo do avancgo do contetdo
e alternando sua atencdo até que consiga se envolver sem distracées que podem

comprometer sua compreensdo. Com essas orientacdes iniciais, esperamos que
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possam anotar eventuais pontos de duvida, ou de reflexdes, que permanecerem
depois das explicacdes sobre o contetdo ao longo da videoaula.

Esses foram alguns recursos digitais utilizados por meio da atividade da
plataforma denominada “Apresentacdo Interativa”. Mas, antes de seguirmos,
precisamos destacar a possibilidade de verificagdo dos resultados obtidos pelo proprio
estudante, individualmente. De acordo com a Figura 26, a seguir, observamos que
ficara a cargo do estudante escolher entre o feedback imediato, disponivel questéo a
guestao, ou o feedback de forma atrasada, mas ressaltamos que, em alguns casos,
pode impedir o avanco das atividades. Essa a¢do também pode influenciar no nivel

de atencao do estudante ao longo do seu envolvimento com as atividades propostas.

Figura 26 - Ultima tela da agenda.
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Slide 11: Nivel de Seguranca 01
Slide 13: Exercicio 1! 0/1
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Fonte: os autores

Continuando no préximo item, apresentaremos um recurso que pode auxiliar

o professor da disciplina no acompanhamento dos estudantes ao longo do curso.

3.4 Espacgo educativo virtual: o acompanhamento do professor
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Nesta se¢cdo mostraremos como acessar um relatério que pode contribuir com
0 acompanhamento do professor em relacéo as atividades propostas para o0 espaco
educativo virtual. Esse relatério permite 0 acompanhamento das atividades acessadas
e realizadas pelos estudantes e pode ser gerado a partir da tela inicial do curso. Essa
funcionalidade é encontrada no canto superior da tela destacado pela seta na cor
preta, com um contorno de mesma cor em dois icones, conforme Figura 27, a seguir.

Um deles é uma engrenagem e ao lado uma seta para baixo.

Figura 27 - Pagina inicial do curso Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade.
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FMAE - Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade |:> ? E

Pagina Inicial Cursos Extensoes 2022 FMAE - Mestrado Piano de
Sala de aula virtual organizada para o defesa da Dissertagdo no Calendério de atividades &

Progresséo do curso

Mestrado Profissional em Educacdo.

« novembro 2023 >
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Titulo da dissertacdo: UMA PROPOSTA DE ORGANIZAGAO DO o o 408 &
TRABALHO DIDATICO DE UMA DISCIPLINA, DE UM CURSO W B % U
TECNICO INTEGRADO EM ELETROTECNICA, EM UM AMBIENTE
VIRTUAL DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

urso de Ferramentas Matematicas Aplicadas & Eletricidade!
st entre as que cursarG no primeiro semestre do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica.
rum o Projeto le Curso (PPC) , para isso basta clicar AQUItI!
is nela encontrarG todas as informagdes que te ajudarto ao longo deste semestre.
mensagem no meu email (marcio.arinos@ifms.edu.br) ou ainda pode enviar uma < >

P 3 t
NGo se esquega ssear por todas as possibilidades da sua sala de aula
Caso surjam ds Go exite. Anote @ pergunte na aula presencial ou man
mensagem, clicando no balto que esté ao lado do seu nome, No canto superior direito!

Agora vamos ao trabalho!

Bons estudos. Atividades

Fonte: os autores

Ao clicar na “engrenagem” surgira um menu com algumas opg¢des. A que nos
conduzira ao relatério das atividades acessadas e realizadas pelos estudantes é a

opgao “Mais...”, em contorno de verde, conforme a Figura 28, a seguir.
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Figura 28 - Acesso ao relatorio de acompanhamento de atividades.
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€sta unidade curricular esta entre as que cursara no primeiro semestre do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica.

Caso queira, podera acessar um , 0 Projeto de Curso (PPC) , para isso basta clicar AQUINI

Nao se esquega de passear por todas as possibilidades da sua sala de aula virtual, pois nela encontrar todas as informagdes que te ajudarao < 4

ao longo deste semestre.
Caso surjam dividas, n@o exite. Anote e pergunte na aula presencial ou mande uma no meu email ( edu.br) ou
ainda pode enviar uma mensagem, clicando no baldo que est ac lado do seu nome, No canto superior direito!

Atividades

Fonte: os autores

Ao clicar em “Mais...”, acessaremos a area de administragao do curso. Nesta
tela podemos identificar a possibilidade de gerar alguns tipos de relatérios e, entre
esses, ha o relatério de conclusdo de atividades, como pode ser observado no

destaque em azul, conforme a Figura 29, a seguir.

Figura 29 - Administragéo do curso.

[ 1]
WE® INSTITUTO FEDERAL Q O° S -
WE  Mato Grosso do Sul

FMAE - Ferramentas Matematicas Aplicadas & Eletricidade

Pégina Inicial Cursos Extensoes 2022 FMAE - Mestrado Administrago do curso

Administragdo do curso
Administracao do curso SUGrios

Editar configuragdes
Conclusao de curso

Eiltros
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Conclusao de atividades

Fonte: os autores
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Ao selecionarmos o relatério de Concluséo de atividades poderemos observar
todos os estudantes matriculados na disciplina, inseridos no espaco educativo virtual
da disciplina, além de todas as atividades propostas ao longo de toda a disciplina,
conforme Figura 30, a seguir. As informacdes apresentadas poderdo ser Uteis ao
professor, por exemplo, para enviar avisos aos estudantes que nao acessaram as
atividades. Outra atitude que o professor pode ter diante do resultado deste relatorio,
€ um didlogo e aproximacdo com o0s estudantes no espaco educativo presencial
seguinte ao periodo de desenvolvimento dessas atividades propostas, além das
percepcdes do professor dos pontos de duvidas dos estudantes que realizaram as

atividades, apresentando perguntas aos estudantes nos encontros virtuais sincronos.

Figura 30 - Relatério de conclusdo de atividades.
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Fonte: os autores

Por fim, mesmo sendo uma questdo técnica, € preciso ressaltar que ao
organizar as atividades no espago educativo virtual € preciso configurar o recurso de
conclusao da atividade por parte do estudante, com seus critérios de concluséo, pois,
somente assim o professor podera verificar 0s que ja acessaram e cumpriram com as
atividades da agenda. Caso algum estudante tenha acessado mas nao tenha marcado
as “caixinhas” de conclusao da atividade, por exemplo, seu nome aparecera entre 0os
gue possuem pendéncia e por isso, a partir do acompanhamento sistematico do
professor, podera receber uma mensagem sobre a pendéncia, convidando-o a

retomar os estudos, resgatando a relagao educativa entre professor-estudante.
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A seguir avancaremos organizando e estruturando atividades na perspectiva

do “estar junto virtual” aplicando o video interativo.

3.5 Organizando e estruturando atividades a partir do “estar junto virtual” e

da aplicacao H5P

Nesta pesquisa, considerando que a abordagem utilizada na concepcao,
planejamento, sele¢éo e/ou elaboracdo das atividades e acbes de ensino propostas
no espacgo educativo virtual sera o “Estar Junto Virtual”, sugerimos a utilizagado
equilibrada de tipos e finalidades dos feedbacks, além de recursos que convidem e
permitam aos estudantes ficarem nesse espaco virtual, estudando, anotando,
visualizando, clicando e se comunicando com outros individuos, como estudantes e o
préprio professor.

Para a organizacdo, selecdo e até mesmo elaboracdo das atividades,
observando a possibilidade e necessidade de termos recursos digitais que favorecem
a mediacédo estudante-contetdo, estudante-espaco virtual, sugerimos outra utilizacédo
de uma aplicacéao (plugin) existente na Plataforma Moodle denominada como H5P.
Esse plugin é uma tecnologia que permite criar atividades interativas que podem ser
integradas em sites e plataformas de aprendizagem como o AVEA. Os conteudos
produzidos nessa estrutura, segundo Oliveira e Paines (2020, p. 7), tém suas
potencialidades ampliadas para as atividades de ensino.

O H5P permite ao professor criar conteudos interativos, ndo sendo apenas
textuais, arquivos para download ou upload, videos com apenas “play” e “pause”,
enfim, h4 a possibilidade de se ampliar a relacdo educativa e dos formatos de
mediacdo, a partir do planejamento e da criatividade durante a elaboracdo do
conteudo digital que ficara disponivel para os estudantes. Assim, consideramos que
seja possivel aumentar o nivel de atencdo e de interacdo, de envolvimento dos
estudantes, pois mesmo utilizando videos, neles podem ser apresentadas perguntas
sobre o conteudo audiovisual durante a execugéo do video.

Diante das possibilidades existentes nessa funcionalidade presente no AVEA,
sugerimos a utilizacdo de duas: a Apresentacdo Interativa e o Video Interativo, ja
apresentados anteriormente. Destacamos que a Apresentacdo Interativa (Course
Presentation) permite a criacdo e apresentacdo de conteudo baseado em slides com

links, imagens, audios e videos, além de questionarios que podem ser incorporados



87

diretamente na apresentacao, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem (H5P,
2023). Ja o Video Interativo (Interactive Video) permite adicionar momentos de
interacao aos videos utilizados na apresentacao dos conteldos aos estudantes como,
por exemplo, imagens, elaboragéo de texto, links e questionarios ao longo do video
(H5P, 2023).

No entanto, é necessario apresentar uma possivel limitacdo técnica
encontrada no AVEA. Para fazer upload de um video gravado para a apresentacao do
conteudo ha de se pensar no tamanho do arquivo que serd utilizado, depois de feitas
as edi¢cdes, pois o tamanho de 20 Mb é o maximo possivel para que um video seja
utilizado na plataforma, ou seja, para fazer o upload do arquivo.

Ao ultrapassar esse tamanho, o arquivo ndo podera ser utilizado no plugin.
Nesse caso, pode-se usar como opg¢ado a disponibilizacdo do material em uma
plataforma como o youtube e depois inserir o endereco do video, mas essa escolha
nao permite que perguntas sejam colocadas ao longo da sua apresentacao.

Em nossa pesquisa, como apresentado anteriormente, utilizamos a
Apresentacdo Interativa e o Video Interativo. Nesse sentido, apresentaremos 0s
passos para acesso e producédo de ambas as propostas no espaco educativo virtual
do AVEA da disciplina. Como optamos por organizar as agendas separadas em
secdes, precisamos primeiramente ativar a edicdo do conteudo, como podemos
observar na Figura 31, a seguir, no destaque feito no canto superior direito indicado

pela seta vermelha e pelo contorno ao botdo com o texto “Ativar edigao”.



88

Figura 31 - Destaque para realiza¢ao de edicdo no ambiente virtual.

[ 1]
WEN INSTITUTO FEDERAL
Mato Grosso do Sul

FMAE - Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade & -
Pagina Inicial Cursos ExtensOes 2022 FMAE - Mestrado ‘
22)

Sala de aula virtual organizada para o defesa da
Dissertagdo no Mestrado Profissional em Educacgao.

Titulo da dissertagéo: UMA PROPOSTA DE ORGANIZAGAO DO
TRABALHO DIDATICO DE UMA DISCIPLINA, DE UM CURSO
TECNICO INTEGRADO EM ELETROTECNICA, EM UM AMBIENTE
VIRTUAL DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

@ Boa vindas!

Seja bem vindo(a) ao curso de Ferramentas Matemdticas Aplicadas & Eletricidade!

Esta unidade curricular esté entre as que cursard no primeiro semestre do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica

Caso queira, poderd acessar um documento importante, o Projeto Pedagégico de Curso (PPC) , para isso basta clicar AQUII

Néo se esquega de passear por todas as possibilidades da sua sala de aula virtual, pois nela encontrara todas as informagdes que te ajudaréo
ao longo deste semestre.

Caso surjam davidas, ndo exite. Anote e pergunte na aula presencial ou mande uma mensagem no meu email (marcio.arinos@ifms.edu.br) ou
ainda pode enviar uma mensagem, clicando no baldo que esta ao lado do seu nome, no canto superior direito!

Fonte: os autores

Logo apés ativar a edicdo do espaco virtual da disciplina, sua apresentacao
(layout) tem uma alteragéo, permitindo que as edi¢bes sejam feitas em lugares que o
professor da disciplina estiver trabalhando, editando, configurando, naquele momento.
Neste momento faremos a op¢ao pela adicdo de uma atividade ou recurso na agenda
1-1, como indicado pela seta preta e contorno do botéo feito na mesma cor, conforme

Figura 32, a sequir.
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Figura 32 - Adicionando atividade ou recurso dentro de uma secao.

[ 1]
EEE INSTITUTO FEDERAL
Mato Grosso do Sul

@ Boa vindas! Editar ~

Seja bem vindo(a) ao curso de Ferramentas Mateméticas Aplicadas a Eletricidade!

Esta unidade curricular esta entre as que cursara no primeiro semestre do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica.

Caso queira, poderd acessar um documento importante, o Projeto Pedagégico de Curso (PPC) , para isso basta clicar AQUIL!

Néo se esquega de passear por todas as possibilidades da sua sala de aula virtual, pois nela encontrara todas as informagdes que te ajudardo ao longo deste semestre.
Caso surjom ddvidas, nGo exite. Anote & pergunte na aula presencial ou mande uma mensagem no meu email (marcio.arinos@ifms.edu.br) ou ainda pode enviar uma
mensagem, clicando no baldo que esta ao lado do seu nome, no canto superior direito!

Agora vamos ao trabalho!
Bons estudos.

Adicionar uma atividade ou recurso

R Editar ~
Ligtio: 1 Conteddo interativo: |

»I Adicionar uma atividade ou recurso

Editar -

Agendal-1

Tarefa: 1 Questiondrio: |

Agendal- 2

Adicionar uma atividade ou recurso

Fonte: os autores

Depois de selecionada essa opcao, a tela que surgira, em primeiro plano,
apresentara algumas abas disponiveis entre os recursos favoritos do usuario, neste
caso, do professor. Ao clicarmos sobre a aba “Atividades”, indicada pela seta
vermelha, podemos identificar a opcao “Conteudo Interativo”, da aplicagcao H5P, cujo
icone esta contornado por um quadrado com lados em verde, conforme a Figura 33,

a sequir.



90

Figura 33 - Acessando o conteudo interativo da aplicacdo H5P.

Adicionar uma atividade ou recurso

a |

‘ Buscar

Favoritos Todos Atividades Recursos
Conteddo Ferramenta
Base de dados BigBlueButton Chat interativo Escolha externa
v © w © w O v © v ©
o] ] o]
© ®
Jogo - Caga Jogo - Cobras e
Forum Glossario H5P Palavras Escadas Jogo - Forca
w @ w ® w @ ©) @ O
r ) ) o) ) VPL
G O (5¢]
Jogo - Imagem Jogo - Palavras- Laboratério Laboratario de
oculta Jogo - Milionario cruzadas Jogo - Sudoku Virtual de... AvaliagGo
®© ® ® ® v © v ©

® © © @ =) ¢

Pesquisa de

LicGo Pacote SCORM Pesquisa avaliagdo Questionario Reengajamento
v © w © w O w O v © v ©
Tarefa Wiki

v @ v ®©

Fonte: os autores

Destacamos que em todos os tipos de recursos e atividades da plataforma
Moodle, podemos identificar a presencga de dois icones: a imagem de uma “estrela”,
gue ao clicar faremos a indicagdo de que tal aplicacdo é uma das favoritas e podera

ser encontrada na primeira das abas disponiveis na figura anterior e a letra ‘", que
permitird acesso a uma pagina com informacdes breves sobre a aplicacédo desejada,

descrevendo sucintamente sua funcionalidade, conforme a Figura 34, a seguir.
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Figura 34 - Tela da descri¢ao da aplicacdo H5P.

Adicionar uma atividade ou recurso x

@ Conteldo interativo

O médulo de atividade H5P permite que vocé crie contetdos interativos como Videos interativos, Conjuntos de
questdes, Questdes de arrastar e soltar, Questbes de multipla escolha, Apresentagdes e muito mais.

Além de ser uma ferramenta de autoria para contedo rico, o HSP permite importar e exportar arquivos HSP para
uma eficaz reutilizagdo e compartilhamento de contedado.

As interagoes e pontuagdes do usudrio sGo monitoras usando xAP| e estdo disponiveis no livro de notas. Observe
que atualmente & possivel que pessoas com habilidades de programagdo trapaceiem nas interagdes H5P e
obtenham uma pontuagdo total sem saber as respostas corretas. Os conteddos H5Ps ndo devem ser usados para
provas ou similares.

Vocé adiciona contetdo H5P interativo criando contetdo usando a ferramenta de autoria incorporada ou
enviando arquivos H5P encontrados em outros sites habilitados para HSP.

® Mais ajuda

Fonte: os autores

Depois de conhecida a funcionalidade, para utilizar os recursos do H5P, basta
clicar no botdo “Adicionar”, indicado pela seta vermelha na tela anterior, figura 34,
contornado pelo retangulo de mesma cor. Essa selecdo nos levara a caixa de dialogo
da aplicacdo para escolhermos qual dos recursos sera utilizado para a insercdo dos
conteudos. Como ja mencionamos, duas foram as escolhas utilizadas nesta pesquisa:
a Apresentacao Interativa e o Video interativo. Esses dois tipos de recursos podem
ser observados na Figura 35, a seguir.
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Figura 35 - Tela das atividades da aplicagcao H5P.

H-P..s Selecionar tipo de contedido v

@® Criarconteido O Carregar

Todos os tipos de contetdo

Mostrar: Populares primeiro Nowvos primeiro Ordem alfabética

r m Interactive Video P PR SR A Detalhes

Create videos enriched with interactions

Course Presentation )
= - & Atualizagdo disponivel Detalhes
Create a presentation with interactive slides

Fonte: os autores

Ressaltamos que na utilizagcdo de Videos Interativos podemos inserir
perguntas ao longo da apresentacédo do video. Com questionamentos apresentados
em diferentes formatos ao longo do video, esperamos que 0s estudantes mantenham
seus niveis de atencdo elevados e se envolvam com a atividade durante o tempo
dedicado ao estudo na sala de aula virtual, pois desejamos que se identifiqguem com
a proposta e permanecam em aprendizagem, pelo tempo necessario, nesse espaco
educativo virtual, planejado e organizado pelo professor.

Ja nas Apresentacdes Interativas também poderemos usar videos, alternando
entre textos, ou outras linguagens e fontes, e apresentacdo de videos. A limitacao
anteriormente destacada também deve ser observada neste ponto, pois se o video
tiver um tamanho superior a 20 Mb ndo poderé ser utilizado, por restricdo da prépria
plataforma. Nesse caso, a sugestao é a de dividir o video com toda a explicacéo da
atividade em pequenos videos e estabelecer conexdes entre as apresentacdes
utilizando para isso os slides com os textos orientando as acdes esperadas em cada
uma das partes do video.

Por fim, destacamos que a abordagem do “Estar Junto Virtual”, para a
Educacdo a Distancia, nos permitiu reconhecer que as atividades propostas em
espacos educativos virtuais, AVEA, em disciplinas ou cursos, precisam ser
planejadas, elaboradas, concebidas, selecionadas, enfim, preparadas considerando a

existéncia e manutengéo do estar junto, do produzir junto.
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Entre as propostas apresentadas nesta pesquisa, destacamos que os Foruns
serdo recursos extremamente importantes para provocar essa permanéncia, que sera
individual em alguns momentos, mas que deve ser também coletiva, colaborativa e,
portanto, Apresentagfes Interativas e Video Interativos devem estar articulados a
propostas de foruns de discussao, de apresentacdo, de pergunta e resposta, enfim,
de espacos e recursos dedicados e dirigidos a produgado “do junto”, estando pelo
virtual, além dos encontros remotos sincronos das permanéncias dos estudantes,
como destacado anteriormente.

Na préxima parte da pesquisa apresentaremos, até este momento, algumas

consideracdes da pesquisa e também algumas sugestbes para estudos posteriores.
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4 ATE ESTE MOMENTO, ALGUMAS CONSIDERACOES

Como professores podem re-organizar as acées de ensino de uma parte da
carga horéaria de suas disciplinas, do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica,
ofertado no campus Campo Grande, do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul,
considerando o0 uso de espacos virtuais e em um ambiente virtual de ensino e de
aprendizagem? A partir dessa questao, durante nossa pesquisa, apresentamos uma
proposta para a (re)organizacdo do ensino da disciplina Ferramentas Matematicas
Aplicadas a Eletricidade (FMAE), considerando o uso de espacos virtuais e em um
ambiente virtual de ensino e de aprendizagem.

A partir da identificacdo dos elementos relacao educativa, mediacéo e espaco
fisico, que nesta pesquisa denominamos como espac¢os educativos (fisico e virtual),
da Organizacdo do Trabalho Didatico, destacamos a importancia e relevancia do
planejamento e da proposicdo de acfes de ensino, com a elaboracéo de atividades
em diferentes linguagens textuais e audiovisuais, por exemplo, que precisam ser e
estar articuladas nesses diferentes espacos educativos, virtuais e presenciais,
potencializando o inicio e a manutencéo de relacdes educativas.

Desenvolvendo uma proposta/esquema, a partir do Quadro de Agendas,
acreditamos que sejam favorecidos alguns movimentos dos professores, anterior ao
desenvolvimento da disciplina, que séo o planejamento, a estruturacao, a selecéo e a
proposicdo das agbes de ensino, mencionadas anteriormente, e atividades,
considerando o uso de tecnologias digitais, de espacos educativos virtuais, para
utilizacdo de um ambiente virtual de ensino e de aprendizagem.

Isso sO serd possivel se o professor tiver o interesse e a curiosidade de
buscar, pesquisar, identificar recursos digitais, que sejam sincronos e/ou assincronos,
ampliando as possibilidades de mediacéao e da propria relacéo educativa, a partir de
propostas que sejam interativas e que provoguem a produgao e o compartilhamento
de informacdes, em espacos virtuais, pelos estudantes.

Ressaltamos que a utilizagdo de um ambiente virtual de ensino e de
aprendizagem, nesta pesquisa, ndo contribui com movimentos ou propostas que
visam a extin¢cdo ou substituicdo gradativa e por completo do(s) espaco(s) fisico(s),
proprio(s) da Educacédo Basica. Ao contrario disso, consideramos que seja possivel e
necessaria uma re-organizacao do trabalho didatico para o desenvolvimento de uma

disciplina, ofertada em um curso técnico integrado, a partir de espacos educativos
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fisicos e virtuais que sejam utilizados dentro das potencialidades existentes em cada
um, dialogando entre si, ou seja, utilizando o espaco virtual como parte do processo
educacional, assim como o espaco fisico, a sala de aula, o patio escola, o Laboratorio
de Informatica, entre outros. Espacos complementares, entre si.

Nessa concepcédo, ao lancarmos méo do que denominamos COmo espagos
virtuais, passamos a considerar e buscar uma vivéncia, com experiéncias, em outra

sala de aula, a virtual, e percebemos que

O ambiente virtual ndo suprime o espaco educacional presencial. Ao
contréario, ele o amplia. Os projetos de educacdo permanente, as diversas
instituicGes e os varios cursos que podem ser oferecidos para todos o0s niveis
de ensino e para todas as idades, a internacionalizacdo do ensino - através
das redes - criam dimens®es para 0 acesso a educacédo, hovas possibilidades
de comunicagdo e agregacdo, nova oportunidade para o avanco na acéo e
na formagdo do cidaddo que habita multiplos espacgos das escolas - e das
suas multiplas linguagens. (Kenski, 2012, p.68)

Assim, acreditamos que os elementos da OTD podem ser considerados por
professores e equipe pedagogica como fundamentais na acdo de planejar, organizar,
estruturar, enfim, propor disciplinas em modelos de ensino hibridos e que, na escolha
metodolégica feita, o “Estar Junto Virtual’, possa contribuir com experiéncias,
vivéncias, aprendizagens, afinal, segundo Moran (2015a), “o aprendizado ocorre a
partir da antecipacédo, durante o curso, de problemas e situacfes reais, 0S mesmos
que os alunos vivenciarao depois na vida profissional”, por isso necessitando que essa
realidade seja vivenciada ao longo do seu periodo formativo.

Essa € a perspectiva que buscamos apresentar ao longo da nossa pesquisa,
esperando que contribua para a aproximagéo e a vinculagéo, o reconhecimento e a
colaboracgéo, de professores com os estudantes, e entre si. Partindo dos elementos
da OTD, do ensino hibrido e do “Estar Junto Virtual”’, propomos essa abordagem para
a (re)organizacdo do ensino, por meio do Quadro de Agendas, com o intuito de
favorecer processos de aprendizagem em um o movimento “fluido, constante e intenso
entre a comunicagao grupal e a pessoal, entre a colaboragcdo com pessoas motivadas
e o didlogo de cada um consigo mesmo” (MORAN, 2015a, p. 33), em espagos

educativos, sejam fisicos ou virtuais.
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Assim, a abordagem apresentada ao longo de nossa pesquisa se constitui
como uma proposta de organizacdo do ensino que proporcione a existéncia e
manutengao de “relagbes educativas”, nas quais seja possivel identificar elementos
qgue favorecam as mediacdes entre professores, estudantes, informacdes, conteddos
matematicos e tecnologias digitais, em um “espac¢o educativo” ampliado, ao se
considerar o uso de espacos virtuais e a existéncia de tempos diversos para produzir
e compatrtilhar.

Nesse viés, com essa pesquisa, esperamos despertar em professores a
necessidade da realizacdo de praticas de ensino que favorecam a existéncia e
manutencdo de acbGes de aprendizagem, em encontros presenciais e a distancia,
sincronos ou assincronos, permitindo o envolvimento e o desenvolvimento dos
estudantes, desejando que tal proposta possibilite a integragcéo curricular dos cursos
profissionais em uma perspectiva horizontal e vertical, em contextos que se pode
utilizar tecnologias digitais que estdo a cada dia acessiveis e presentes, como as
plataformas de cursos de curta duracdo para cumprimento de horas em atividades
diversificadas?!, exigidas para a integralizacdo do curso técnico, além das redes
sociais e plataformas de hospedagem e compartiihamento de videos com bastante
frequéncia??.

Assim, esperamos contribuir com o desenvolvimento de pesquisas futuras que
poderdo analisar e discutir cursos propostos com parte de sua carga horaria
desenvolvido em um ambiente virtual de ensino e de aprendizagem, na perspectiva
da OTD, e considerando a ampliacdo das acBes desenvolvidas com o objetivo de
favorecer o alargamento das relacfes educativas, a mediacdo e 0s espacos
educativos, possibilitando maior permanéncia e éxito dos estudantes.

Nesse ponto, pesquisas sobre espacos fisicos, espagos educativos, espacos
virtuais e de que maneira esses espacos estdo entrelacados e articulados na

atualidade precisam ser realizadas, afinal, até este ponto nos colocamos a disposi¢céo

21 ptividades diversificadas compdem a organizagdo curricular do curso técnico, cuja carga horaria é
contabilizada para integralizacdo. Projeto Pedagégico de Curso. Acessivel em:
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-
pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-
eletrotecnica-campo-grande.pdf. Acesso em: 17 nov 2023.

22 YouTube é mais popular que Tiktok entre Geracéo Z, diz estudo. Epoca Negdécios. Disponivel em:
https://epocanegocios.globo.com/Tecnologia/noticia/2022/08/youtube-e-mais-popular-que-tiktok-entre-
geracao-z-diz-estudo.html. Acesso em: 03 nov 2023.
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de conhecer e propor essa ampliagdo dos espacos, que até o momento foram
propostos como fisicos, localizados geograficamente, com tempos estabelecidos.
Mas, se estamos em um contexto onde podem ser utilizados ambientes virtuais, com
0 uso de espacos virtuais, 0s espacos podem ser outros.

Além disso, ao pensarmos no desenvolvimento de parte da carga horaria de
uma disciplina planejada para o formato hibrido, imaginamos a possibilidade de
didlogo com pesquisas cujo objeto de estudo sdo as competéncias digitais para o
melhor desenvolvimento do fazer docente, na sociedade contemporanea, levando a
distincdo entre a sociedade da informacgédo e a sociedade do conhecimento, pela
contribuicdo que podemos ter a partir do desenvolvimento das competéncias digitais,
pois nesta ha alteracédo nas formas de aprender, ensinar e viver (Behar e Silva, 2023).

E urgente o repensar da escola, do trabalho didatico, afinal, Silva e Behar
(2022) destacam as mudancas ocorridas por forca da pandemia e apresentam a
necessidade da construcdo das competéncias digitais, afirmando que essas
competéncias permanecem essenciais, tanto antes como depois do contexto
pandémico

Por fim, ressaltamos que a abordagem de re-organiza¢éo do trabalho didatico
apresentada nesta pesquisa, a partir do Quadro de Agendas, acaba por exigir uma
nova atitude, outros movimentos de atencdo ao se estabelecer e organizar 0s
objetivos de aprendizagem e as a¢bes de ensino, ao se organizar o trabalho didatico
para que, tanto as acdes nos espacos educativos presenciais como Nnos espagos
educativos virtuais, sejam articuladas e potencializadas. Destacamos, assim, que é
necessario pesquisar sobre esse processo de ressignificacdo das atitudes do
professor e dos estudantes durante os encontros que ocorrem “no presencial”, bem
como a forma de explorar os conteudos, ou seja, desenvolver e acompanhar as
atividades, afinal, nesta pesquisa, ndo nos debrucado sobre essa articulacdo dos
diferentes espacos educativos.

Mesmo assim, nesse ponto, podemos observar e considerar a importancia e
presenca dos elementos mediacao e relacdo educativa no espaco educativo virtual
apresentado nesta pesquisa. A partir da necessidade de adocédo de procedimentos
técnico-pedagdgicos anteriores ao desenvolvimento da disciplina e pensando nas
relacdes educativas possiveis nos espacos educativos agora utilizados, durante o
planejamento de sua disciplina, por exemplo, cabera ao professor identificar,

selecionar e escolher tecnologias digitais partindo dos objetivos de aprendizagem e
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dos conteudos indicados na ementa da disciplina. Logo, com uma re-organizagdo do
trabalho didatico, novos espacos educativos se constituem, a partir de processos de
mediacao e de relacdes educativas que se estabelecem entre professores, estudantes

e entre si.
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APENDICE A - Telas da Agenda 1-1.
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Iniciaremos nossa primeira agenda com os seguinte
COMPpromissos:

= Eu vou apresentar algumas informagdes sobre onde
podemos identificar esses contetidos.

o Em seguida conheceremos algumas das disciplinas que
utilizam esses conhecimentos;

o Logo ap6s nés mergulharemos em alguns textos que
contribuirdo para nos lembrarmos ou conhecermos, caso
néo nos tenha sido apresentado em momento anterior, os
temas da nossa agenda.

Conhecida nossa missdo..... vamos caminhar!!!!
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Faco um destaque importante aqui..... € preciso que
esteja atento(a), pois a medida que avancarmos
algumas “cobrancas” serdo feitas em forma de
questiondrios de verdadeiro ou falso, questdes de
multiplas escolhas, entre outras possibilidades.

Por isso, preste bastante atencao!
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Vocé pode estar se perguntando..... .
kd

Onde eu utilizo conhecimentos como
esses?

19}
w

Serd que poderiam me ajudar na leitura
de uma noticia?

i

Serd que posso utiliza-lo para
compreender um grafico?

Além de outras perguntas mais.....
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Esta é uma situacdo interessante....

Aqui ficamos sabendo o tempo que levara para a Artemis 1
para decolar do Centro espacial na Flérida (EUA) e retornar,
aterrissando no Oceano Pacifico.

Para chegarem aos dados informados como a velocidade de 40
mil Km/h os cientistas utilizaram as operacdes com base
decimal e notagdo cientifica.

Caso ndo o fizessem eles precisariam escrever muitos nimeros
que ndo nos ajudariam na compreensdo da mensagem que
querem passar.

N 0 [ o ' = ] T e T o o o o o T O =
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Mas.... na escola precisamos aprender isso s6 para resolvermos exercicios na disciplina
de Matemaética?

Pode ser que esteja se perguntando.

A resposta é ndollll!

Utilizamos esse conhecimento nas disciplinas de Fisica, Quimica.... .além delas podemos
utilizar também na Astronomia.

No nosso curso faremos uso desses conhecimentos na disciplina de Ferramentas
Matemadticas Aplicadas a Eletricidade.

Dando com isso mais uma boa dica da sua usabilidade!!!

Pois, nos permitira acessar conhecimentos cientificos, mensurando distdncias,
quantidades, medidas... entre outras possibilidades.

| (ol ool [ I I P[] [ [emk]
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Soma

-+

Operacgdes com base decimal

Multiplicacdo

Subtracdo

Divisdo

«7/7350» i
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A primeira operacao: Adigdo

‘ o . . L
Lembrando que nosso sistema de numeracdo € posicional, precisaremos organizar os .
ntimeros para realizarmos a soma corretamente.

Exemplo:

Se encontramos uma nota de 2 reais passeando pela rua e queremos somar com algumas
moedas que temos em casa que totalizam 75 centavos. Como devemos “armar” nossa conta
para sabermos nosso valor total.

Ndo basta somarmos 2 com 75... com isso ficariamos com 77 e errariamos.

Sabendo que 75 sdo centavos... deveremos escrevé-lo de forma que possamos realizar a
soma do nosso dinheiro.

75 centavos... escrito de outra forma sera 0,75....

Agora poderemos somar os dois valores que temos:

4« 8/35» "
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Parte Parte
21 inteira decimal
e
o 00 Parcela
5] 7 5 Parcela
A
&
Soma ou Total
=
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a
Da mesma forma que fizemos a conta ao
O somar devemos fazer ao subtrair nimeros
decimais ok!
&)
Ol [0/0l0 A A O O "
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Depois de feitas as leituras como vocé se sente?
Abaixo, pego que indique se esta seguro ou inseguro ok!
O Seguro..... vamos em frentel

O Caso ainda tenha alguma inseguranca, clique no botdo ao lado e assista ao video ok.... Para ﬁ
avancarmos preciso que se sinta seguro quanto ao contetido!

@ Verificar resposta

4 11 /735 » <z
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Agora eu penso que podemos
avancar fazendo um exercicio...
colcoando mais "carga"!!!

EEEEEEETeTsses. ]
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Quase sempre, ao voltar do trabalho eu passo na padaria préximo a minha casa para comprar pdo o)
e leite para o lanche da tarde. Como estava chegando ao final do més, pouco dinheiro estava na
minha conta.... exatamente R$ 25,00, com esse limite de gasto preciso da sua ajuda para ndo

exceder o valor que tenho em conta, pois ndo tenho limite para gastar.

Como de costume, eu pedi 10 pdes que custaram R$ 9,78, digo naquele dia, pois a depender se o
péo estd quente ou frio o valor varia, assim como se estdo maiores que nos outros dias ok. Peguei
dois litros de leite, cada litro custa R$ 5,70 e ...... ao me aproximar do caixa, eu me lembrei de que
estava sem filtro para fazer um cafezinho.... o prego do filtro de papel nimero 102, na padaria € de
R$ 4,83. Com essas informac@es, preciso da sua ajuda para eu fechar a minha compra, pego que
marque a op¢do que seja a mais vidvel naquele dia!l!!

Marque a resposta apenas depois de ter certeza, pois a correacéo é automatica!

N&o poderei comprar tudo neste dia. Uma saida sera retirar um litro de leite, comprar o péo, um litro de leite
e o filtro de café e ainda sobrara R$ 4,69 na conta.

O valor da compra de todos os quatro itens sera de R$ 25,00, por isso posso comprar todos eles.

A melhor escolha é a de comprar o pdo, um litro de leite e o filtro do café, pois totalizard R$ 25,00.

I Y] T e e e e =
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Vamos ao “encontro” de hoje!

Agora vamos preencher as lacunas com as palavras que dardo sentido ao texto!!! (Escreva a parte
inteira, a virgula e a parte decimal... sem espacos ok!!)

Como quero aprender a tocar violdo, precisarei consertar o instrumento que tenho para comegar a me exercitar.

Atarraxas do que tenho estdo quebradas. Ao fazer uma consulta na internet descobri que no Brasil o menor valor é
de R$ 45,00 com frete gratis. Em um site chinés, encontrei o par de tarraxas no valor de R$ 23,89, somando ao frete
cobrado R$ 5,48. Ao inserir o valor de entrega cobrado pelos correios, R$ 15,00, percebi que era vidvel a compra

internacional, pois preciso economizar e ndo me importo com o tempo de entrega.
Por conta dessa escolha, preciso que informe os valores parciais da compra.

O valor da compra e entrega sdo de R$| | Isso até chagar no Brasil.....

Depois, precisarei pagar mais R$ 15,00 e o valor final da compra serd de | L

Com essa escolha, eu paguei mais barato do que se tivesse comprado no mercado interno R$ | |

O O[O IO k|
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Ao avaliar melhor a escolha da compra das tarraxas do meu violdo, observei que a escolha de
fazer uma compra internacional ndo se revela vantajosa, pois economizo apenas R$ 0,27.

£ Isso para um a compra que levaria aproximadamente 45 dias para recebé-la, ao passo gue se Y
p praqg p p p q
fosse comprado no pais isso ndo excederia 10 dias, via de regra, e a economia néo seria tdo
i grande assim.
[ O True O False
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Dando continuidade......., vamos ver como poderemos multiplicar nimeros decimais.

Assistindo a um video no youtube eu me animei para fazer artesanato com
biscuit. Procurei uma loja que vendesse aqueles olhos que podemos colocar nos
bonequinhos.

£
w

Ao chegar a loja encontrei duas possibilidades de compra-los.

A primeira que o vendedor me apresentou foi a seguinte:

[
LA

A segunda possibilidade era a de comprar pacotes com 50 unidades, que
custavam trés reais.

Como eu estava pretendendo fazer alguns bonecos e precisaria de 80 unidades...
fui fazer as contas....

0O

Vocé pode me ajudar?
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Acompanhe o passoa a passo....
Minha primeira opgdo € a seguinte:
8 centavos vezes 80:
0,08 x 80= 6,40
A segunda opcdo que tenho é:
Cada pacote com 50 olhos me custam 3 reais... como preciso de dois pacotes, pagarei 2x3=6 reais.
Agora ficou facil decidir... comprarei dois pacotes, pois levarei mais do que preciso pagando menos.
Mas fiquei na divida. Qual o valor de cada unidade quando eu compro o pacote com 50 unidades.
Como fago essa conta?
O Valor total do pacote, R$ 3,00 divido pelo total de pecas no pacote, 50 unidades.

Essa afirmacdo eu escrevo matematicamente assim, 3 divido por 50. Chegando ao valor unitarioi de R$ 0,06.

Ol |0/0/0 L L L L L L L] | ek
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A medida que formos fazendo algumas contas, que
as quantidades sejam muito maiores ou muito
menores, precisaremos utilizar algumas
propriedades que nos ajudardo bastante, ndo s
quanto ao aspecto visual, para nao ficarmas com
numeros muito grandes, mas também para ndo nos
perdermos na quantidade de algarismos e errarmos
nossas anotagoes.

- -
- Vocé se lembra das poténcias do niimero 10?
4
Isso podera nos ajudar bastante nesse
contetido, por isso... vamos relembrar ...
ol 01010 N O O O
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Esta escada inicia com nlGimeros

§ 105 ) 100000 pequenos e chega a valores bastante
2 i 10000 grandes... observe!
103 ) 1000
102 =) 100
10! — 10
(e = it
0,1 (um— | 101
0,01 4ummm— | 102
0,001 ¢ummmm 10"
0,0001 {mmm—" | 10~* .
0,00001 {umm— | 1075 2
L L [ (O [O[OTO [ | [
€ 19/35 » <
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No préximo slide pego que observe como a virgula se movimenta....

A medida que a virgula se movimenta da direita para a esquerda o que "
acontece com o numero?

Ao contrario também € importante.... observe o que acontece a medida
que deslocamos a virgula da esquerda para a direita, o nimero aumenta
ou diminui?

Para facilitar eu fiz alguns destaques para tentar ajudar!!!

€ 207/35 » <«
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£ | 40° mmm—p 100000 T,
= arte inteira do nimero
4 m—) 10000 i
i Observe que quem
103 — 1000 se deslocaéa
102 I 100 /ﬁ\ilrgulan.
10! ) 10 Y tn,
Esquerda 100 _ 1 J -
0,1 qum— | 10~%
0,01 ¢ | 102
0,001 ¢ | 103
Quando a virgula se desloca =
para a esquerda aumentamosa 0,0001 — 10 A 5
parte decimal do nimero o s
e 0,00001 {umm— | 1075 :
------------m
4« 21735 Fe
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Veja que no nivel zero da escada
encontramos o numero 10 elevado a
poténcia zero que € igual ao nimero 1.

Também identificamos que o niimero que
aparece no expoente do 10 indica a
quantidade de zeros, realizando a
potenciagdo.

— 100

—v

1°i

1 T A R ="
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Ao contrdrio do que fazemos quando “caminhamos”

para a esquerda, nds faremos quando formos para a
R direita.
b Aindicacdo de expoente negativo, diz que devemos
inverter nossa fragdo, por isso ingressamos na forma ¢
decimal do nimero.
I A poténcia menos um indica que estamos nos
décimos, quando o expoente é menos 2, a
I representacdo numerica nos leva ao centésimos e
assim por diante.
& : . : :
Diante disso podemos generalizrar e concluir que o
expoente negativo me indica a quantidade de casas
= ol [0l0lO ] e
423735 » <
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Agora vamos conhecer alguns multiplos e submultiplos "especiais"

Multiplos Submuiltiplos
! roincndero | ome —| _simbolo [N oo deso | tome | sinboio
10* deca da 10~1 deci d
w 10?2 hecto h 1072 centi c
10° kilo k 1073 mili m
106 mega M 10-6 micro u
O 10° giga G 10~2 nano n
- 1012 tera T 1012 pico p
10%° peta P 10-15 femto f
o 1018 exa E 10-18 o A
1021 zetta z 10-21 zepto 5
10%* yotta Y 10-24 e -
Fonte: https://haaguaemmat2.blogs.sapo.pt/10552.html
= --':‘:'

€ 24 /35 4
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8 Agora que ja relembramos de alguns
2 contetidos matematicos que nos ajudarao
ao longo do curso...
Vamos avanqar.
¢
O No préximo slide eu vou te mostrar
algumas propriedades de potenciacdao que
i) também nos ajudardo na resolucdo de
exercicios sobre notacdo cientifica!!!!
e
= Ol 000 N O Y O ="
€ 25735 » o
e
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. n . n —
Propriedades da Poténcia a”=aa.aaaa..a
o) =g
Oz
& a 1,coma#0 —
a
. -n
=a
am x q®* = gmtn an

ew
R
&)

T (%) (a.b)™= a™.b™

(am)n = qmn

Ol |0l0l0 ] N N ="
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Como sei que consegue apresentar todas essas
informacgdes reunidas de forma mais clara. Fica
como exercicio. Organize todas as propriedades e
compartilhe com os colegas e comigo em sala, no

nosso encontro presencial ok!

Agora...vamos ouvir uma parodia.....
nela encontrara essas informagdes
com uma outra "roupa"!

1€ 28735 &
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odia:Heensinei ceftiil (Regras de Pote
. - 2\

ciacao)
- %
Sk :

7, "5+ Assistir m.. Compartilh.4
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Vamos conhecer o que é a
Notacao cientifica.....

5]
0
&)

©
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Notacdo cientifica

Um namero escrito em notacdo cientifica apresenta o seguinte

formato: a- 10%, em que b é um expoente inteiro e g pertence ao
intervalo 1 < a < 10. Observe os exemplos a seguir A

* 3000 000000=3-1000000000=3-10%(a=3eb=9)

* 476 000 000 000 000 000 = 4,76
100 000 000 000 000 000 = 4,76-10'7 (a=4,76e b=17)

« 0,00000008 = 8- 0,00000001 =8-10"8(a=8e b=-8)
¢ 0,0000032=3,2-10%(@=3,2eb=-6)

Os primeiros indicios do uso da notacdo cientifica ocorreram com
Arquimedes por volta do século 11l a.C

Agora, observe os exemplos a seguir nos quais grandezas como a
distancia e a massa estdo escritas em notacdo cientifica

Ol 0l0lO || ek |
« 31735 » R
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Urano é o sétimo planeta do
Sistema Solar partindo do mais proximo,
que é Merctirio, para o mais distante, que
é Netuno. Essa é a distancia aproximada
_de Urano em relagao ao Sol.

_— 2871 - 109 km

ILUSTRACOES: CLAUDIO CHIYO

Ol _0/0/0 || ek |
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A baleia-azul se
alimenta exclusivamente de krill.
Observem as massas desses dois

animais usando a mesma unidade

de medida.

Massa aproximada
da baleia-azul:

|4 - 10? toneladas
Massa aproximada do krilk
2 - 10 toneladas

12N

Quem diria que um animal
tdo grande se alimenta de
outro tao pequeno.

CAR

Ol 0/0I0
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Note que, se ndo usdssemos a notagdo cientifica
para representar a distancia paroximada de
Urano até o Sol, o valor seria 2 871 000 000 km;
ja para reresentar a massa proximda da baleia-
azul e do krill, teriamos, respectivamente, 140
toneladas e 0,000002.

€ 34/35»
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Slide

Slide 11: Nivel de Seguranca
Slide 13: Exercicio 1!

Slide 14: Avaliando uma compra

Slide 15: Exercicio 2!

Pontuagdo total

O

0 0 0

4 35/ 35
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Pontuagio, total
0/1
0/1
0/3
0/1

0/6
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Iniciaremos com um video de 6 minutos

o 0
e 29 segundos.
w
Pegue seu caderno para fazer suas
anotacées e ....
0o Bom trabalho!!!!
o
&
= 178 %
e ‘
WE® INSTITUTO FEDERAL L O Professor k« -
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O

AGENDA 2-1.1

> e 0:00

O 2 0
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Estamos avangando, agora vamos para o

oy segundo video.
& Ele estda com 11 minutos, nele falaremos sobre
as Equacdes lineares e Sistemas Lineares.
Adianto que encontrara uma tarefa ao longo do
0 video, quando identificar qual é... pause o
video... anote e faca a tarefa... ndo perca
tempo.
~ p
Seguindo...
&
. | | |
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Na Matemdtica...
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@ Chegamos ao nosso ultimo video... ele é
rapido, estd com 7 minutos e 33 segundos.
a cara a
Para este momento, precisara dos exercicios
& que foram apresentados até chegarmos aqui e
{ } para isso...
Vou deixar o acesso ao arquivo AQUI para que
- ndo tenha que sair e procurar por ele...
Vamos em frente!
A
&
R —————
= «5/8) -
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VAMOS CONHECER UM SITE QUE PODE NOS ATUDAR

Matrix calculator

https://matrixcalc.org/pt/

o> B 8,
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Espero que tenha aproveitado este
momento, prestando bastante
atencdo e anotando os pontdas das
explicagdes que ndo compreendeu
inicialmente.

Fique tranquilo(a), pois nos
encontraremos logo, logo!

Até mais!

« 8/8




