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EFEITO DA DENSIDADE DE SEMEADURA SOBRE RENDIMENTO E QUALIDADE
DE FIBRA DE ALGODAO

RESUMO: Na cultura do algodoeiro, a densidade de plantas interfere diretamente na sua
producdo; tanto as caracteristicas morfoldgicas quanto as fisiologicas podem ser influenciadas,
refletindo diretamente na maturagéo e qualidade de fibra. Este trabalho foi elaborado com o
objetivo de avaliar a densidade de plantas adequada ao cultivo de cinco genotipos de algodéo,
avaliando a sua influéncia sobre as caracteristicas fenoldgicas, produtividade e a qualidade de
fibra do algod&o. Os ensaios foram conduzidos na safra 2017/2018, em cinco municipios do
estado do Mato Grosso, que compreendem as principais regides produtoras de algodao do
estado. Cinco gendtipos de algodédo (G1, G3, G2, G4 e G5) foram testados sob as densidades
de 6, 8, 10 e 12 plantas por metro, com espacamento entrelinhas de 0,76 m em Sorriso, Campo
Novo do Parecis e Sapezal, e 0,90 m em Primavera do Leste e Campo Verde. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em esquema fatorial 5 x 4, com trés a cinco
repeticdes, dependendo do local. Para a variavel rendimento de fibra, ndo foi observado
diferenca no espacamento de 0,90 m nas densidades utilizadas, porém no espacamento 0,76 m,
com o maior 0 adensamento de plantas, o rendimento de fibra € maior. Com relacdo a qualidade
de fibra, ndo houve diferenga nos valores de micronaire no espagamento 0,76 m, contudo a 0,90
m a variavel diminui conforme ocorre o maior adensamento de plantas. Os capulhos de
primeira, segunda e terceira em ambos os espacamentos (0,76 e 0,90 m) diminuiram com o
aumento da densidade de plantas. A altura da primeira inser¢do (cm) aumentou em ambas as
densidades de plantas (0,76 e 0,90 m). Para o nimero total de nos, a medida que ocorre o
adensamento gradual, menor é o nimero nds presentes em ambas as densidades estudadas (0,76
e 0,90 m).

Palavras-chave: Gossypium hirsutum L., micronaire, cultivo adensado, sistema de producao,

algodoeiro.
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EFFECT OF PLANT DENSITY ON YIELD AND COTTON FIBER QUALITY IN
MATO GROSSO

ABSTRACT: In cotton culture, the density of plants directly interferes with their production;
both morphological and physiological characteristics can be influenced, directly reflecting on
the maturation and quality of fiber. This work was developed with the objective of evaluating
the density of plants suitable for the cultivation of five cotton genotypes, evaluating their
influence on the phenological characteristics, productivity and the quality of cotton fiber. The
tests were conducted in the 2017/2018 harvest, in five municipalities in the state of Mato
Grosso, which comprise the main cotton producing regions of the state. Five cotton genotypes
(G1, G3, G2, Gdand G5) were tested under densities of 6, 8, 10 and 12 plants per meter, with
spacing between lines of 0.76 m in Sorriso, Campo Novo do Parecis and Sapezal, and 0.90 m
in Primavera do Leste and Campo Verde. The experimental design used was a randomized
block in a 5 x 4 factorial scheme, with three to five repetitions, depending on the location. For
the variable fiber yield, no difference was observed in the spacing of 0.90 m in the densities
used, however in the spacing 0.76 m, with the greater the density of plants, the fiber yield is
greater. Regarding fiber quality, there was no difference in the micronaire values in the 0.76 m
spacing, however at 0.90 m the variable decreases as the greater density of plants occurs. First,
second and third bolls in both spacings (0.76 and 0.90 m) decreased with increasing plant
density. The height of the first insertion (cm) increased in both plant densities (0.76 and 0.90
m). For the total number of nodes, as gradual densification occurs, the number of nodes present
in both studied densities (0.76 and 0.90 m) is smaller.

Keywords: Gossypium hirsutum L., micronaire, dense cultivation, production system, cotton.
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1 INTRODUCAO

Na tentativa de atingir melhores resultados ao final da safra, os produtores recorrem a
diversas alternativas, como o0 uso de sementes melhoradas geneticamente, rotacdo e
diversificacdo de culturas, adubacdo adequada, entre outras praticas. Uma alternativa que esta
ganhando reconhecimento devido a bons resultados é o adensamento de planta nas linhas de
semeadura, que tem como objetivo aumentar a quantidade de plantas por area cultivada, tendo
em vista que pequenos ajustes podem resultar em ganhos significativos na producéo final. Um
bom entendimento do potencial produtivo da cultura considerando também suas restricdes no
sistema de producdo, garante a efetividade da préatica ao ser empregada (CONSTABLE et al.,
2015).

Para a cultura do algoddo, a pratica de adensamento de semeadura € intensamente
estudada, uma vez que, as cultivares apresentam crescimento e arquitetura variavel, permitindo
ou ndo a semeadura em maior adensamento e possibilitando a reducéo na utilizacdo de sementes
por hectare, tendo em vista o seu custo elevado. O algodoeiro tem como caracteristica possuir
0 héabito de crescimento indeterminado, de forma que existe a necessidade de estudos
relacionados a sua fisiologia e dinamica de frutificacdo (CONSTABLE et al., 2015; YANG et
al., 2014). Alguns trabalhos relacionados ao adensamento de semeadura em cultivo de
algodoeiro foram conduzidos, o que mostra que a pratica pode proporcionar maior rendimento
e contribuir para a manutengéo da qualidade do algodao (KHAN et al., 2017, ZHI1 et al., 2016,
GWATHMEY et al., 2011). Contudo, estudos com cultivares de diferentes arquiteturas de
plantas ainda ndo existem, o que torna necessario desenvolver trabalhos para possibilitar aos
produtores um maior entendimento sobre essas cultivares quando utilizadas a campo.

A densidade de semeadura tem influéncia direta sobre a produtividade e rendimento de
fibra (DAI et al., 2015), niamero de capulhos por planta de algoddo (ZHI et al., 2016;
BEDNARZ et al., 2000) e peso de capulho (ZHANG et al., 2016). Com base em estudos pode-
se verificar que diferentes densidades de semeadura também interferem diretamente sobre a
distribuicdo dos capulhos na planta, na qual, em menores densidades utilizadas, tem como
tendéncia originar maior nimero de capulhos na segunda e terceira posi¢do (GWATHMEY et
al., 2011; SIEBERT et al., 2006). Isso ocorre de modo que, quando hd uma maior quantidade
de plantas, também hé possibilidade de se promover o auto sombreamento, 0 que compromete
a entrada de luz em todo dossel e altera a real producéo devido a reducdo na taxa fotossintética
das plantas (BUXTON et al., 1977; KAGGWA-ASIIMWE et al., 2013). Deve-se adotar
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densidades de semeadura que ndo ocasionem competi¢cdo por nutrientes, luz, &gua entre outros
a fim de favorecer a cultura a atingir uma maior producéo final (ZHI et al., 2016).

Em relacdo a qualidade de fibra do algoddo, as caracteristicas como micronaire,
resisténcia, comprimento e uniformidade se manifestam de maneiras distintas conforme
inseridos em diferentes densidades de semeadura, sendo necessario que a cultivar utilizada seja
bem posicionada para que ndo haja prejuizos nesses indices (ZHANG et al., 2016; SIEBERT
et al., 2006). Varios sdo os fatores que podem influenciar as caracteristicas intrinsecas e
extrinsecas das fibras, tais como tipo de colheita (KAZAMA et al., 2016), o beneficiamento
(SILVA et al., 2010), fatores ambientais (BONIFACIO et al., 2015), contudo o de maior
relevancia é a herdabilidade genética do material utilizado, pois algumas caracteristicas podem
expressar variabilidade genética (DESALEGN et al., 2009; ZENG e PETTIGREW, 2015) o
que acarreta uma maior complexidade na selecdo, tendo em vista a necessidade de alta
herdabilidade para se obter ganhos de selecdo de materiais.

Em relacdo ao rendimento do algoddo, varios estudos mostram que a densidade pode
influenciar o nimero de capulhos total, peso de capulho e rendimento de fibra (kg ha*) (ZHI et
al., 2016; ZHANG et al., 2016; DAl et al., 2015). A densidade é um fator que tem influéncia
direta no rendimento da cultura do algodoeiro, de modo que conforme sua variagdo possibilita
a modificagéo de resultados ao final da colheita, como evidenciado acima. O rendimento do
algodao também pode sofrer influéncia da herdabilidade do material utilizado, no entanto em
menor proporc¢do quando comparado a qualidade de fibra.

Determinar uma densidade de semeadura ndo é tarefa facil, pois depende do
levantamento de inimeros pontos que podem vir a influenciar no rendimento e na qualidade de
fibra, tais como o clima, adubacédo, data de semeadura, material utilizado e outras situagoes
recorrentes. Em relacdo ao material escolhido é necessario considerar que nao existe regra, pois
cada material se enquadra em diferentes densidades estabelecidas. Dessa forma, o trabalho teve
como objetivo avaliar a produtividade e qualidade de fibra de cultivares de algoddo sob
diferentes densidades de semeadura.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacéo e caracterizacdo da area experimental

Os experimentos foram implantados em cinco municipios do estado do Mato Grosso na
safra 2017/2018, onde se localizam as principais regides produtoras de algoddo do estado. A
regido oeste (Campo Novo do Parecis e Sapezal), a regido médio norte (Sorriso) e a regido
sudeste (Primavera do Leste e Campo Verde) possuem clima tropical com duas esta¢6es do ano
bem definidas: o verdo chuvoso e o inverno seco, com precipitacdo e temperatura media anual
de 1.700 mm e 23,0 °C, respectivamente. Os dados mensais de precipitacdo e temperatura
durante o periodo de conducgdo foram retirados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
em cada &rea e sdo apresentados na Figura 2 e 3.

¢\ Sorriso
} N
/ »

Sapezal

Campo Novo do Parecis

Campo Verde

Figure 1. Location of the municipalities where the experiments were carried out in Mato
Grosso in the 2017/2018 harvest.
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Figure 3. Monthly rainfall and temperature data during the driving period in Sorriso (A),

Campo Verde (B) and Primavera do Leste (C).
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2.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em esquema fatorial 5 x
4, com trés a cinco repeticdes, dependendo do local. Os tratamentos foram compostos pela
combinacdo entre cinco gendtipos de algoddo (IMA 6501B2RF, IMA 5801B2RF, IMA
6035WS-B, IMA 3998B2RF e TMG 47B2RF) e quatro densidades de semeadura (6, 8, 10 e 12
plantas por metro).

Para uma melhor compreensdo foram estabelecidos codigos para a identificacdo de cada

variedade utilizada a partir do topico resultados, onde:
IMA 6501B2RF (G1), IMA6035WS-B (G2), IMA5801B2RF (G3), IMA3998B2RF (G4) e
TMG 47B2RF (G5).

- G1 e G2: ciclo tardio, de crescimento rapido (demandam por uma maior quantidade de
regulador de crescimento). Em determinadas condi¢fes apresentam arquitetura mais larga (mais
de trés posicdes laterais nos ramos frutiferos). Emitem muitos nés e boa formacédo do terco
superior.

- G3: ciclo precoce/intermediario. Cultivar de arquitetura cilindrica relativamente
estreita, com poucas posicdes P3 (capulhos de terceira posi¢cdo no ramo). Antes da floracdo
cresce muito e fecha rapidamente o ciclo. Produz capulhos pesados, porém com baixa
capacidade de formar terco superior.

- G4: ciclo precoce. Possui altura final baixa. Sem muita capacidade para formar tergo
superior. Possui ciclo determinado.

- Gb5: ciclo tardio. Apresenta menor crescimento respondendo bem a aplicacdo de
regulador de crescimento. Geralmente possui baixa retencdo de estruturas no terco inferior,
porém com alta capacidade de emitir nds e formar ponteiro.

Nos experimentos em Sorriso, Campo Novo do Parecis e Sapezal foi utilizado o
espacamento entrelinhas de 0,76 m. Nos experimentos em Primavera do Leste e Campo Verde
foi utilizado o espagamento entrelinhas de 0,90 m. Em Sorriso, Primavera do Leste e Campo
Verde os experimentos foram semeados em duas épocas.

Cada unidade experimental (parcela) foi composta por quatro linhas de sete metros de
comprimento, espacadas entre si de acordo com a localidade supracitada. Para as avaliacdes,

foram descartadas as duas linhas laterais e um metro em cada extremidade da parcela.
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2.3 Implantagéo e conducéo dos experimentos

Antes da instalacdo do experimento, foram coletadas amostras de solo na camada de 0—

20 e 20-40 cm de profundidade para a realizacdo de analises quimicas (Tabela 1). A partir dos

resultados obtidos através da analise foi realizada a adubacdo de base de semeadura e

posteriormente as adubacGes de cobertura. Em relagéo as datas de semeadura, elas variaram nos

diferentes locais e épocas de semeadura avaliados (Tabela 2).

Os tratos culturais e 0 manejo fitossanitario das parcelas experimentais foram realizados

de acordo com os procedimentos adotados em lavouras comerciais, incluindo monitoramento

de pragas e doencas, controle quimico de plantas daninhas e aplica¢bes de inseticidas e

fungicidas e reguladores de crescimento.

Table 1 - Chemical characterization of the soil in the 0-20 and 20-40 cm layers according to

the soil analysis in Primavera do Leste (PVA), Campo Verde (CV), Sorriso (SRS), Sapezal
(SPZ) e Campo Novo do Parecis (CNP).

Camada p® MO pH Al+H AI®@ K® Ca® Mg® Al CTC SB

Local cm mgdm?® gdm? CaCl, ----------mmmmmmmeee cmol.dm® %
PVA 0-20 58,9 24,8 49 3,6 00 02 16 07 00 61 410
20-40 4,5 18,4 4,2 34 00 02 08 04 00 55 376
cV 0-20 29,0 33,9 50 45 00 02 24 09 00 82 4456
20-40 2,8 24,1 4,3 4,3 00 02 07 03 05 6,0 200
SRS 0-20 15,3 39,9 52 4.4 00 0,2 30 11 00 8,7 499
20-40 7,6 31,2 51 4,0 00 02 23 09 00 74 459
sp7 0-20 28,9 45,8 6,1 4.8 00 02 38 14 00 10,2 531
20-40 2,1 33,9 52 6,0 04 02 14 06 00 81 265
CNP 0-20 13,2 29,5 50 405 00 015 215 08 00 7,2 4356
20-40 0,6 23,4 4,4 4,16 00 01 08 04 00 59 21,7

Extrator Mehlich -1 ; @ Extrator KCL 1 mol®.
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Table 2 - Sowing dates and fertilizations carried out in Primavera do Leste, Campo Verde,

Sorriso, Sapezal and Campo Novo do Parecis in the 2018/2019 harvest.

PRIMAVERA DO LESTE

DATA PRODUTOS FINALIDADE Dolfg'ih(; ou
20/12/2017 MAP ADUBO DE BASE 220 kg
SEMEADURA 12 EP 16/01/2018 KCL COBERTURA 200 kg
SEMEADURA 2% EP UREIA COBERTURA 200 kg
UREIA COBERTURA 200 kg
CAMPO VERDE
DATA PRODUTOS FINALIDADE Dolf‘g'fhg; ou
20/12/2017 MAP ADUBO DE BASE 180 kg
14/01/2018 UREIA COBERTURA 150 kg
SEMEADURA 1P et CoERTURA 1400
UREIA COBERTURA 150 kg
UREIA COBERTURA 150 kg
SORRISO
DATA PRODUTOS FINALIDADE DOl?gE/th ou
MAP ADUBO DE BASE 170 kg
20/01/2018 UREIA COBERTURA 150 kg
SEMEADURA 12 EP 03/02/2018 KCL COBERTURA 140 kg
SEMEADURA 2% EP UREIA COBERTURA 160 kg
UREIA COBERTURA 140 kg
KCL COBERTURA 102 kg
SAPEZAL
DATA PRODUTOS FINALIDADE Dolfg'ih(; ou
MAP ADUBO DE BASE 180 kg
UREIA COBERTURA 160 kg
SEMEADURA 31/01/2018 KCL COBERTURA 150 kg
UREIA COBERTURA 150 kg
UREIA COBERTURA 150 kg
CAMPO NOVO DO PARECIS
DATA PRODUTOS FINALIDADE DoigE”(]'g) ou
MAP ADUBO DE BASE 170 kg
25/01/2018 KCL COBERTURA 140 kg
SEMEADURA
UREIA COBERTURA 160 kg
UREIA COBERTURA 150 kg
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2.4 AvaliacOes
Ao final do ciclo da cultura foram selecionadas cinco plantas consecutivas em cada
parcela e realizadas as seguintes avaliaces de fenologia:

e Altura de planta (cm) — obtida através da medida do solo até o apice da planta;

e Altura da insercdo do primeiro capulho — obtida atraves da medida do solo da até a
insercdo do primeiro capulho;

e Altura do primeiro né frutifero — obtida através da medida do solo até o primeiro no
frutifero;

e NUmero de nos - obtido através de contagem;

e NuUmero de abortos - obtido através de contagem, onde no local em que ndo ha capulhos
de primeira, segunda ou terceira posi¢do é contabilizado como aborto;

e NuUmero de ramos axiais e simpodiais - obtido através de contagem;

e Contagem de capulhos de primeira, segunda e terceira posi¢cdo — obtido através da

distingdo das posicoes e realizada a contagem;

Para a avaliacdo de colheita foram colhidos dois metros das duas linhas centrais,
descartando-se as duas linhas de laterais (bordadura) e contabilizados a quantidade total de
capulhos e o nimero de plantas, nos quatro metros de avaliacdo para posterior determinacéo da
produtividade. A partir dessa avaliacdo, as amostras foram homogeneizadas e entdo
estabelecida a produtividade de algoddo em caroco. Para a obtencdo do rendimento de fibra
(RF) foram retirados 250g de algod&o em caroco proveniente da producéo de cada parcela e
realizado o descarogcamento com auxilio de uma méaquina de rolo.

O beneficiamento tem como principio realizar a separacdo da fibra das sementes sem
ocorrer 0 minimo dano ou diminuicdo da qualidade intrinsecas da fibra, de modo que a pluma
de algodao que atenda as exigéncias das industrias de fiacdo, tecelagem e téxtil.

As amostras ap6s descarocadas foram enviadas para o laboratério da Unicotton em
Primavera do Leste — MT para analise de qualidade de fibraem HVI (High Volume Instrument)
onde foram avaliadas as seguintes caracteristicas de fibra: o comprimento da fibra (LEN), a
uniformidade de comprimento de fibra (UNF), o indice de fibras curtas (SFI), a resisténcia
(STR), a finura (MIC), a reflectancia (Rd), o grau de amarelecimento (+b), o alongamento
(ELG), o indice de fiabilidade (SCI) e a maturidade (MAT).
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2.5 Analises estatisticas

Os dados atenderam as pressuposi¢des de normalidade e homoscedasticidade e foram
submetidos a andlise de variancia e ao teste F a 5% de probabilidade, para cada experimento.
Também foi realizada a analise de variancia conjunta entre 0s experimentos com 0 mesmo
espacamento entrelinhas. As médias dos cultivares foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Os dados relativos as densidades de semeadura foram submetidos a analise
de regressdo. A significancia dos coeficientes das equacdes de regressdo foi testada pelo teste
t.

3 RESULTADOS
3.1 Produtividade de fibra

N&o foi constatado efeito da interacdo local x densidade x cultivar para nenhuma
caracteristica e em nenhum dos espacamentos utilizados (0,76 e 0,90 m) (Tabela 3). Constatou-
se que houve influéncia da interacdo densidade x cultivar sobre o peso médio de capulho no
espacamento de 0,90 m (Tabela 3).

Tambeém, verificou-se o efeito da interacdo local x cultivares para as caracteristicas de
porcentagem de fibra e rendimento de fibra no espacamento de 0,76 m e peso médio de capulho,
porcentagem de fibra e rendimento de fibra para o espagcamento de 0,90 m (Tabela 3). Nao
houve influéncia da interagdo local x densidade em nenhuma das variaveis estudadas (Tabela
3).

Houve influéncia do local em todas as caracteristicas e espacamentos estudados. Em
relacdo a densidade, notou-se efeito no peso médio de capulho e rendimento de fibra no
espacamento de 0,76 m e no peso médio de capulho no espacamento de 0,90 m. Para as
cultivares, verificou-se influéncia em todas as caracteristicas e espacamentos analisados
(Tabela 3).
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Table 3 - Summary of variance analysis of average boll weight (ABW), percentage of fiber
(FP%), and fiber yield (FY) of five cotton cultivars grown in four locals with four plant densities

at the row spacings of 0.76 m and 0.90 m.

.. 0.76 m 0.90m
Source of variation

ABW FP% FY ABW FP% FY

Local (L) ** *%* ** *%x **x **

Plant density (D) * ns ** * ns ns

Cultivars (C) *%* *%* *% *%* *% *%*

LxD ns ns ns ns ns ns

L X C ns *%* *% *%* *% *%*

DxC ns ns ns ** ns ns

LxDxC ns ns ns ns ns ns
C.V. 11.33 1.66 13.02 9.84 1.77 12.51

**and *: significant at 1% and 5% probability by the F-test, respectively. ns: not significant by
the F-test.

Constatou-se que no espacamento de 0,76 m, a medida em que houve o acréscimo na
densidade de plantas, ocorreu 0 aumento no rendimento de fibra. Porém, no espacamento de
0,90 m n&o houve influéncia do aumento da densidade de plantas sobre o rendimento de fibra
(Figura 4).
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Figure 4. Fiber yield of cotton according to the plant densities at the row spacings of 0.76 m
and 0.90 m. ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.
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Para o espagamento de 0,76 m, com o aumento da densidade de plantas houve uma
reducdo no peso medio de capulhos em todas densidades estudadas (Figura 5A). Contudo, para
0 espacamento de 0,90 m, a medida em que houve um aumento na densidade de plantas se
verificou uma reducdo no peso médio de capulhos para as cultivares G1 e G2 (Figura 5B). E,
para a cultivar G3, até a densidade de 10 plantas m™ houve um incremento no peso médio de

capulhos, onde ap6s esse valor ocorreu uma reducao na producdo (Figura 5B).

Y =5.39-0.03*x R2=0.99 (A)
6.0
o 54 -
= e e ks i ' i A s s e,
EJ = SR e i S e e ]
2 48 -
3
gJ 4-2 N
©
o
Z 36 1
3.0 . .
6 8 10 12
Plants m!
e IMA 6501 B2RF - Y =5.48-0.06%*x R2=0.64 ®)

= IMA 5801 B2RF - Y =5.41+2.20%x-0.11*x2 R2=0,95
IMA 6035WS-B - Y=5.37-0,06%*x R2=0,95
IMA 3998 B2RF - Y=Y =5.1
*gIgIG ATB2RF - Y=Y =42
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Figure 5. Average boll weight according to the plant densities at the row spacings of 0.76 m
(A) and 0.90 m (B). ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.
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Para a variavel rendimento de fibra (kg ha'), no espacamento de 0,76 m pode-se
verificar que na cidade de Campo Novo do Parecis, a cultivar G2 proporcionou a maior
produtividade, que diferiu apenas da cultivar G1 (Figura 6A). Em Sapezal, a cultivar com maior
produtividade foi a G4, que diferiu apenas da G1 (Figura 6A). Em Sorriso, na 12 época, as
cultivares G1, G2 e G5 obtiveram as maiores produtividades, as quais diferiram das cultivares
G3 e G4 (Figura 6A). Por fim, em Sorriso, na 22 época, as cultivares G1 e G5 atingiram as
maiores produtividades, onde ndo diferiram da G2 e obtiveram maiores médias em relacéo a
G3 e G4 (Figura 6A).

Em relacéo a variavel porcentagem de fibra (%), no espagcamento de 0,76 m, pode-se
observar que na cidade de Campo Novo do Parecis, as cultivares G2, G4 e G5 obtiveram as
maiores medias, diferindo das cultivares G1 e G3 (Figura 6B). Em Sapezal, a cultivar com
maior média foi a G5, a qual ndo diferiu da cultivar G4 e diferiu apenas da G1 e G3 (Figura
6B). Ja em Sorriso, na 12 época a cultivar que obteve a maior média foi a G5, diferindo de todas
as demais (Figura 6B). Por fim, em Sorriso na 22 época, a cultivar com maior média foi a G5,
diferindo de todas as demais (Figura 6B).

Para a variavel peso médio de capulho (g), no espacamento de 0,76 m, pode-se verificar
que na cidade de Campo Novo do Parecis, a cultivar G3 obteve a maior média, porém néo
diferindo das cultivares G2 e G4, as quais divergiram da G1 e G5 (Figura 6C). Em Sapezal, a
cultivar G3 obteve a maior média, porém ndo diferindo das cultivares G2 e G4, as quais
divergiram da G1 e G5 (Figura 6C). J4 em Sorriso, na 1 época, a cultivar com maior média foi
a G3, porém néo diferindo das cultivares G1 e G2, as quais ndo diferiram da G4, sendo que a
G5 obteve a menor média (Figura 6C). Por fim, em Sorriso, na 22 época, as cultivares G1, G3,
G2, G4 alcancaram as maiores médias, as quais divergiram apenas da cultivar G5 (Figura 6C).
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Figure 6. Fiber yield (A), percentage of fiber (B), and average boll weight (C) of five cotton
cultivars at the row spacing of 0.76 m grown in four locals. Bars followed by the same letter in
each local do not differ from each other by the Tukey test at 5% probability.

Para a variavel rendimento de fibra (kg/ha), no espacamento de 0,90 m pode-se verificar

gue na cidade de Campo Verde, na 12 época, para as cultivares G4 e G5 foram obtidas as
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maiores médias de produtividade, diferindo das demais (Figura 7A). Em Campo Verde, na 22
época, a cultivar com maior produtividade foi a G4que, contudo, ndo diferiu da cultivar G2 e
G5, onde a menor media foi observada na cultivar G3(Figura 7A). Em Primavera do Leste, na
12 época, a cultivar com maior média foi a G2, a qual diferiu de todas as demais (Figura 7A).
Por fim, em Primavera do Leste, na 22 época, as cultivares com maior média foram as G4 e G5,
entretanto ndo foi constatada diferenca entre as cultivares G3 e G2 e observada a menor média
para a cultivar G1 (Figura 7A).

Para porcentagem de fibra (%), no espacamento de 0,90 m foi observado que na cidade
de Campo Verde, durante a 12 época, as cultivares G2, G4 e G5 se destacaram com as maiores
médias, diferindo das cultivares G1 e G3 (Figura 7B). Em Campo Verde, na 22 época, a cultivar
com maior média foi a G2, a qual ndo diferiu da cultivar G4, onde as menores médias foram
obtidas com as cultivares G1 e G3 (Figura 7B). Complementarmente, em Primavera do Leste,
na 12 época, a cultivar que obteve a maior média foi a G5, diferindo de todas as demais (Figura
7B). Por fim, em Primavera do Leste 22 época, as cultivares com maiores médias foram a G4 e
G5, diferindo de todas as demais (Figura 7B).

Para a variavel peso médio de capulho (g), no espacamento de 0,90 m, pode-se verificar
que na cidade de Campo Verde, na 12 época, as cultivares G1, G3 e G4 alcangcaram as maiores
médias, diferindo das demais (Figura 7C). Em Campo Verde, na 22 época, a cultivar com maior
média foi a G4, porém n&o diferindo da cultivar G1, G3 e G2, e sendo a menor media encontrada
relativa a cultivar G5. Contudo, em Primavera do Leste, na 12 época, a cultivar, para a qual se
verificou a maior média foi a G3, que nao diferiu da G2, e a menor média foi observada para a
cultivar G5 (Figura 7C). Também em Primavera do Leste, porém na 22 época, a cultivar que
obteve a maior média foi a G3, a qual ndo diferiu da G2 e G4, onde a menor média foi observada
na cultivar G5 (Figura 7C).
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cultivars at the row spacing of 0.90 m grown in four locals. Bars followed by the same letter in

each local do not differ from each other by the Tukey test at 5% probability.
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3.2 Qualidade de fibra
Constatou-se influéncia da interagdo local x densidade x cultivar apenas para a variavel
alongamento (Elg) no espacamento de 0,76 m e para maturidade (Mat) no espacamento de 0,90
m (Tabela 4).

Table 4 - Summary of variance analysis of fiber length (Len), fiber uniformity (Unf), strength
(Str), elongation at break (Elg), micronaire index (Mic), short fiber index (SFi), degree of
reflectance (Rd), degree of yellowing (+b), maturity (Mat), and spinning consistency index
(SCi) of five cotton cultivars grown in four locals with four plant densities at the row spacings
of 0.76 m and 0.90 m.

Source of variation Len Unf Str Elg Mic SFi Rd +b Mat SCi

------------------------------------ 0.76 m ---
Local (L) *%* *%* *%* *% ** ** *% *% *% *%
Plant density (D) ns ns ns ns ns ns * ns ns ns
Cultivars (C) *%* *%* *%* *%* ** ** *%* *% *% *%
LxD * ns ns ns ns ns ns ns ns ns
L X C *%* * ns *% ** ** * *% *% *
DxC ns * ns ns ns ** ns ns ns *
LxDxC ns ns ns ** ns ns ns ns ns ns
C.V. 229 116 352 425 404 1211 153 486 0.65 5.15
------------------------------------ 090 m ---
Local (L) *%* **x *%* ** **x **x *%* **x **x **x
Plant density (D) ns ns ns ns  ** ns ns R KK *
CU|tlvarS (C) *%* **x *%* ** **x **x *%* nS **x **x
LxD ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
L X C *%* **x *%* ** **x **x *%* nS **x **x
DxC ns ns * ns * ns ns ns * ns
LxDxC ns ns ns ns ns ns ns ns * ns
C.V. 231 116 326 299 330 1389 154 427 055 493

**and *: significant at 1% and 5% probability by the F-test, respectively. ns: not significant by
the F-test.

Foi verificada influéncia da interacdo densidade x cultivar para as variaveis
uniformidade de comprimento de fibra (UNF), fibras curtas (SFi) e indice de fiabilidade (SCi)
no espacamento de 0,76 m e sobre resisténcia (STR), micronaire (Mic) e maturidade (Mat) no
espacamento de 0,90 m (Tabela 4).

Observou-se a interagdo entre local x cultivar para todas as variaveis analisadas, exceto
resisténcia (Str) no espacamento de 0,76 m e sobre todas as varidveis estudadas, exceto grau de

amarelecimento (+b) no espacamento de 0,90 m (Tabela 4).
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Constatou-se apenas influéncia da interacéo local x densidade sobre a caracteristica de
comprimento de fibra (Len) no espacamento de 0,76 m. Para as demais caracteristica tanto para
0,76 e 0,90 m néo foi verificada influéncia da interacdo local x densidade (Tabela 4). Houve
influéncia da densidade e do Local sobre a caracteristica (+b) no espagamento de 0,90 m (Tabela
4).

Para a variavel micronaire (Mic) no espacamento de 0,90 m, a medida em que ocorreu
0 aumento da densidade de plantas, verifica-se a reducdo nesse indice. Enguanto, no
espacamento de 0,76 m nédo houve influéncia da densidade de plantas sobre esta variavel (Figura
8A). Para o grau de reflectancia (%), no espacamento de 0,90 m, o aumento da densidade de
plantas ndo ocasionou influéncia sobre essa varidvel. Contudo, para o espagamento de 0,76 m,
a maneira que ocorre 0 aumento na densidade de plantas, observa-se 0 aumento desse indice
(Figura 8B).

Para a variavel grau de amarelecimento (+b), no espacamento de 0,90 m, o indice se
mantém até a densidade de dez plantas, sendo que ao passar desse valor hd um decréscimo. Ja
para 0 espacamento de 0,76 m ndo houve influéncia da densidade de plantas sobre a variavel
(Figura 8C). Para a variavel indice de fiabilidade (SCi), no espacamento de 0,90 m, a medida
que h&a aumento a densidade de plantas ocorre o acréscimo na taxa de fiabilidade. J& para o
espacamento de 0,76 m ndo houve influéncia da densidade de plantas sobre esta variavel (Figura
8D).
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Figure 8. Micronaire index (A), degree of reflectance (B), degree of yellowing (C), and
spinning consistency index (D) of cotton according to the plant densities at the row spacings of
0.76 m and 0.90 m. ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.

N&o houve influéncia da densidade de plantas sobre a maturidade (%) no espacamento
de 0,76 m (Figura 9A). Entretanto, no espacamento de 0,90 m verifica-se que, a medida que
ocorre 0 aumento na densidade de plantas ocorre reducdo no indice de maturidade para as
cultivares G3 e G2, G4 e G1 (Figura 9B).
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Figure 9. Maturity of cotton fiber according to the plant densities at the row spacings of 0.76

m (A) and 0.90 m (B). ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.

No espacamento de 0,76 m para a variavel comprimento de fibra (mm) em Campo Novo
do Parecis, ndo houve diferenca entre as cultivares, enquanto em Sapezal, Sorriso 12 e 22 época
as cultivares G1 e G4 obtiveram as maiores médias (Figura 10A).

Para a variavel uniformidade de fibra (%) em Campo Novo do Parecis, a maior média

foi constatada nas cultivares G3, G2 e G4. Em Sapezal, a maior média foi observada para a

34



cultivar G3, G2. Em Sorriso 12 época, a maior media foi observada para a cultivar G2, porém
ndo diferindo da cultivar G3. E em Sorriso 22 época, as maiores médias foram observadas nas
cultivares G1, G2, G3 e G4 (Figura 10B).

Para a variavel resisténcia (STR), em Campo Novo do Parecis, as maiores médias foram
observadas nas cultivares G1, G2 e G5. Em Sapezal, Sorriso 12 e 22 época a maior média foi
observada na cultivar G2 (Figura 10C). Para a variavel alongamento de ruptura (%) em Campo
Novo do Parecis, Sapezal e Sorriso 1% e 22 época, a maior média foi observada na cultivar G1
(Figura 10D).

Para a variavel indice de micronaire, em Campo Novo do Parecis, Sapezal, Sorriso 1% e
22 época a maior média foi observada na cultivar G3 (Figura 10E). Para a variavel indice de
fibra curta, em Campo Novo do Parecis, a maior média foi obtida na cultivar G1 e G5. Em

Sapezal, Sorriso 12 e 22 época a maior média foi observada na cultivar G5 (Figura 10F).
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Figure 10. Fiber length (A), fiber uniformity (B), strength (C), elongation at break (D),
micronaire index (E), and short fiber index (F) of five cotton cultivars at the row spacing of
0.76 m grown in four locals. Bars followed by the same letter in each local do not differ from
each other by the Tukey test at 5% probability.

No espacamento de 0,76 m para a varidvel grau de refletancia (%) em Campo Novo do
Parecis e Sapezal a maior média foi observada nas cultivares G1 e G4, diferindo da cultivar G3.
Em Sorriso 12 época a maior média foi observada nas cultivares G1, G4 e G5, diferindo das G3
e G2. Em Sorriso 22 época, a maior média foi verificada para a cultivar G1 diferindo das G3 e
G2 e G4 (Figura 11A).

Para a variavel grau de amarelecimento (%) em Campo Novo do Parecis a maior média
foi observada na cultivar G2, diferindo da cultivar G1 e G4. Em Sapezal, a maior média foi
observada na cultivar G3 e G2, diferindo da cultivar G1 e G4. Em Sorriso 12 época a maior
média foi observada na cultivar G2 e G5, diferindo da cultivar G1, G3 e G4. Em Sorriso 22
época a maior média foi observada na cultivar G2, diferindo da cultivar G1, G3 e G4 (Figura
11B).
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Para a varidvel maturidade (Mat) em Campo Novo do Parecis a cultivar G3 expressou
a maior média, divergindo da G4, G5 e G1. Em Sapezal, Sorriso 12 e 22 época, a maior média
foi observada na cultivar G3 (Figura 11B).

Para a variavel indice de consisténcia (SCi) em Campo Novo do Parecis a maior média
foi observada na cultivar G3, G2 e G4, as quais divergiram da cultivar G1 e G5. Em Sapezal, a
maior média foi observada na cultivar G2. Em Sorriso 12 época, a cultivar G2 demonstrou a
maior média, divergindo da cultivar G1, G3 e G5. E em Sorriso 22 época, a maior média foi

constatada na cultivar G2 e G4, divergindo da cultivar G3 e G5 (Figura 11D).
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Figure 11. Degree of reflectance (A), degree of yellowing (B), maturity (C) and Spinning
consistency index (D) of five cotton cultivars at the row spacing of 0.76 m grown in four locals.
Bars followed by the same letter in each local do not differ from each other by the Tukey test
at 5% probability.

No espacamento de 0,90 m para a varidvel comprimento de fibra (mm) em Campo Verde
12 época, Campo Verde 22 época a maior média foi verificada para as cultivares G1 e G4. Em
Primavera do Leste 12 época, a maior média foi observada na cultivar G1 e G4, diferindo da
cultivar G2 e G5. E em Primavera do Leste 22 época, a maior média foi verificada para as
cultivares G1, G3, G4 e G5 (Figura 12A).
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Para a variavel alongamento de ruptura (%) em Campo Verde 12 época, Primavera do
Leste 12 época e Primavera do Leste 22 época, a maior média foi obtida com a cultivar G1. E
em Campo Verde 2% época, a cultivar com maior média foi a G1, diferindo da G3, G2 e G5
(Figura 12B).

Para a variavel uniformidade de fibra (%) em Campo Verde 12 época e 22 época, a maior
média foi verificada com a cultivar G2, diferindo da G1, G4 e G5. Em Primavera do Leste 12
época, a maior media foi observada na cultivar G3 e G2. E em Primavera do Leste 22 época, a
maior média foi obtida com a cultivar G3 e G2 (Figura 12C).

Para a variavel micronaire em Campo Verde 12 época, Campo Verde 22 época e
Primavera do Leste 12 época, a maior média foi determinada com a cultivar G3. Em Primavera
do Leste 22 época, a maior média foi verificada com a cultivar G3, diferindo da G2, G4 e G5
(Figura 12D).

Para a variavel resisténcia (STR) em Campo Verde 12 época, Campo Verde 22 época,
Primavera do Leste 12 época e Primavera do Leste 22 época, a maior média foi obtida com a
cultivar G2 (Figura 12E).

Para a variavel indice de fibra curta em Campo Verde 12 época, Campo Verde 22 época,
Primavera do Leste 12 época, a maior média foi observada com a cultivar G5. Em Primavera do
Leste 22 época, a maior média foi verificada com a cultivar G1, diferindo da G3, G2 e G4
(Figura 12F).
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Figure 12. Fiber length (A), elongation at break (B), fiber uniformity (C), micronaire index
(D), strength (E), and short fiber index (F) of five cotton cultivars at the row spacing of 0.90 m
grown in four locals. Bars followed by the same letter in each local do not differ from each

other by the Tukey test at 5% probability.

No espagcamento de 0,90 m para a varidvel grau de refletancia (%) em Campo Verde 12
época e Primavera do Leste 22 época, a maior média foi observada na cultivar G1 e G4. Em
Campo Verde 22 época, a maior média foi constatada na cultivar G1. Em Primavera do Leste 12
época, a maior média foi verificada na cultivar G1 (Figura 13A).

Para a variavel maturidade (Mat) em Campo Verde 12 época e 22 época, Primavera do
Leste 12 época e 22 época, a maior média foi observada na cultivar G3 (Figura 13B).

Para a variavel grau de amarelecimento em Campo Verde 12 época, Primavera do Leste
12 época e 22 época, a maior média foi obtida na cultivar G3 e G2. Em Campo Verde 22 época,

a maior média foi observada na cultivar G2 (Figura 13C).
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Para a variavel indice de consisténcia em Campo Verde 1? época e 22 época a maior
média foi obtida na cultivar G2. Em Primavera do Leste 12 época a maior média foi obtida na
cultivar G2, diferindo da cultivar G1, G4 e G5. Em Primavera do Leste 22 época, a maior média

foi constatada na cultivar G1 (Figura 13D).
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Figure 13. Degree of reflectance (A), maturity (B), degree of yellowing (C), and Spinning
consistency index (D) of five cotton cultivars at the row spacing of 0.90 m grown in four locals.
Bars followed by the same letter in each local do not differ from each other by the Tukey test
at 5% probability.

3.3 Caracteristicas de planta

Né&o foi constatada influéncia da interacdo local x densidade x cultivar em nenhuma
variavel no espacamento de 0,76 m, porém no espacamento de 0,90 m foi verificado influéncia
na caracteristica capulho de primeira posicdo (Tabela 5). Verificou-se influéncia da interacao
densidade x cultivar sobre as variaveis capulho de segunda posi¢do, primeiro né com capulho
e numero de nds no espacamento de 0,76 m e sobre capulho de terceira posi¢éo no espagamento
de 0,90 m (Tabela 5).

Observou-se influéncia da interacdo local x cultivar para todas as variaveis analisadas,

exceto capulho de primeira posicdo no espacamento de 0,76 m e sobre todas as variaveis
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estudadas, exceto o capulho da primeira inser¢do e primeiro né com capulho no espagamento
de 0,90 m (Tabela 5).

Constatou-se apenas influéncia da interacdo local x densidade sobre a caracteristica de
capulho de terceira posicdo, altura da primeira insercdo e primeiro né com capulho no
espacamento de 0,76 m e sobre capulho da primeira posigéo e capulho de terceira posi¢cdo no
espacamento de 0,90 m (Tabela 5). Apenas para altura de primeira insercéo e primeiro n6 com
capulho, houve influéncia do local, da densidade e cultivar no espacamento de 0,90 m (Tabela
5).

Table 5 - Summary of variance analysis of number of bolls at the first (P1), second (P2) and
third (P3) position, plant height (PH), height of first insertion (HF1), first fruiting branch (FFB),
first node with boll (FNB), last node with boll (LNB), and number of nodes (NND) of five
cotton cultivars grown in four locals with four plant densities at the row spacings of 0.76 m and
0.90 m.

Source of variation Pl P2 P3 PH HFI FFB FNB LNB NND

--------------------------------- T 1 I
LOC&tIOﬂ (L) **x **x *%* **x ** **x **x ** **x
Plant density (D) *%* *%* *% ** *% ** ** * *%
CU“IIV&I’S (C) **x **x *%* **x ** **x **x ** **x
LxD ns ns ** ns ** ns *x ns ns
L X C **x ns *%* **x *%* **x **x ** **x
DxC ns ** ns ns ns ns ** ns **
LxDxC ns ns ns ns ns ns ns ns ns
C.V. 16.52 33.06 8991 7.25 20.63 7.71 13.11 6.67 5.76
--------------------------------- 0.90 M ==mmmmmmmmm e
LOC&'[IOI’] (L) **x **x *%* **x *%* **x **x ** **x
Plant density (D) falad falad fakad ns fakad ns ns ** fakad
CU|tlvaFS (C) **x **x *%* **x * **x **x ** **x
LxD * ns ** ns ns ns ns ns ns
L X C **x **x *%* **x nS **x nS ** **x
DxC ns ns ** ns ns ns ns ns ns
LxDxC * ns ns ns ns ns ns ns ns
C.V. 18.20 32.38 8145 691 1755 8.09 1254 795 597

**and *: significant at 1% and 5% probability by the F-test, respectively. ns: not significant by
the F-test.

Constatou-se que em ambos os espacamentos (0,76 e 0,90 m) houve uma reducdo no
namero de capulhos de primeira posi¢do devido ao aumento na densidade de plantas (Figura
14).
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Figure 14. Number of bolls at the first position according to the plant densities at the row

spacings of 0.76 m and 0.90 m. ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.

Para a variavel capulhos de segunda posicdo em ambos os espacamentos (0,76 e 0,90
m) a medida em que houve o aumento na densidade de plantas, também ocorreu reducdo do
namero de capulhos na segunda posicdo de forma geral em todas as cultivares (Figura 15A e
15B).
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Figure 15. Number of bolls at the second position according to the plant densities at the row

spacings of 0.76 m (A) and 0.90 m (B). ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t

test.
A variavel capulhos de terceira posicdo no espacamento de 0,76 m constatou-se

influéncia de forma geral, sendo que a medida que ocorre 0 adensamento de plantas verifica-se

a reducdo de capulhos na segunda posicao (Figura 16A). No espacamento de 0,90 m, a medida
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em que houve o aumento na densidade de plantas, também ocorreu reducéo de capulhos na

terceira posicao de forma geral em todas as cultivares (Figura 16B).
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Figure 16. Number of bolls at the third position according to the plant densities at the row
spacings of 0.76 m (A) and 0.90 m (B). ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t

test.
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Para a variavel capulho na primeira posi¢ao no espagcamento de 0,76 m, em Campo Novo
do Parecis, a cultivar G5 apresentou 0 maior nimero de capulhos de primeira posi¢cdo. Em
Sapezal, a cultivar G2 expressou 0 maior numero de capulhos, diferindo da G3 e G4 e nédo
divergindo das demais. Em Sorriso 12 época, a maior media foi verificada na cultivar G2 e G5,
diferindo da G3 e G4 e n&o divergindo das demais. E em Sorriso 22 época, a maior média foi
observada na cultivar G5, diferindo da G3 e G4 e néo divergindo das demais (Figura 17A).

Para a variavel capulho na segunda posicdo no espagamento de 0,76 m, em Campo Novo
do Parecis, ndo houve diferenca em nenhuma das cultivares analisadas. E Sapezal, a maior
média foi constatada na cultivar G5, diferindo da G3 e G4. Em Sorriso 12 época, a cultivar G5
obteve maior média, diferindo de todas as demais. E em Sorriso 22 época, a cultivar G2 e G5
expressaram as maiores médias, diferindo da G3 e G4 (Figura 17B).

Para a variavel capulho na terceira posicao no espacamento de 0,76 m, em Campo Novo
do Parecis, ndo houve diferenca em nenhuma das cultivares analisadas. Em Sapezal, a maior
média foi constatada na cultivar G5, diferindo G4. Em Sorriso 12 época, as cultivares G1, G5 e
G2 obtiveram a maior média, diferindo das cultivares G3 e G4. E em Sorriso 22 época, a cultivar

G2 obteve a maior média, diferindo da cultivar G3 (Figura 17C).
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Figure 17. Number of bolls at the first (A), second (B), and third (C) position of five cotton
cultivars at the row spacing of 0.76 m grown in four locals. Bars followed by the same letter in

each local do not differ from each other by the Tukey test at 5% probability.
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Para a varidvel capulho na primeira posicdo no espacamento de 0,90 m, em Campo
Verde 12 época e Primavera do Leste 22 época, a cultivar G5 apresentou o0 maior nimero de
capulhos de primeira posi¢do. Em Campo Verde 22 época, a maior média foi obtida na cultivar
G5, diferindo da G1, G3 e G4. Em Primavera do Leste 1® época, a cultivar G5 e G2
apresentaram as maiores médias, diferindo apenas da G4 (Figura 18A)

Para a varidvel capulho de segunda posi¢do no espacamento de 0,90 m, em Campo
Verde 12 e Primavera do Leste 22 época, a cultivar G5 apresentou o maior nimero de capulhos
de segunda posi¢do. Em Campo Verde 22 época nao houve diferenca em nenhuma das cultivares
analisadas. E em Primavera do Leste 12 época, a cultivar G1, G2 e G5 constataram as maiores
meédias, diferindo da G3 e G4 (Figura 18B).

Para a variavel capulho de terceira posic¢ao no espacamento de 0,90 m, em Campo Verde
12 época, a cultivar G4 e G5 expressaram a maior media, diferindo da cultivar G3. Em Campo
Verde 22 época e Primavera do Leste 22 época, ndo houve diferenca em nenhuma das cultivares
analisadas. Em Primavera do Leste 12 época, a maior média foi verificada na cultivar G2,
diferindo da G3 e G4 (Figura 18C).
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Figure 18. Number of bolls at the first (A), second (B), and third (C) position of five cotton

cultivars at the row spacing of 0.90 m grown in four locals. Bars followed by the same letter in

each local do not differ from each other by the Tukey test at 5% probability.
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No espagamento de 0,76 m verifica-se que, 8 medida em houve o aumento na densidade

de plantas ocorreu também o acréscimo na altura de plantas. Contudo, para o espacamento de

0,90 m, ndo houve influéncia em nenhuma das densidades utilizadas (Figura 19).
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Figure 19. Plant height of cotton according to the plant densities at the row spacings of 0.76 m
and 0.90 m. ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.

Para a variavel primeiro né com capulho no espacamento de 0,76 m, a medida que houve

0 aumento na densidade de plantas, as cultivares G1, G3 e G4 o primeiro né com capulho

ficaram mais altos, enquanto na G2, a altura do primeiro né com capulho teve a maior média

até a densidade de 10 plantas e reduziu a partir desse valor (Figura 20A). Entretanto, no

espacamento de 0,90 m verificou-se que de maneira geral, 0 aumento da densidade n&o

influenciou na altura do primeiro né com capulho (Figura 20B).
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Figure 20. First node with boll according to the plant densities at the row spacings of 0.76 m
(A) and 0.90 m (B). ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.

Para a variavel altura da primeira inser¢do (cm) a medida em que houve o aumento da
densidade de plantas, maior foi a altura da primeira insercdo dos capulhos em ambos 0s
espacamentos (0,76 e 0,90 m) (Figura 21A).

Para a variavel primeiro ramo frutifero observou-se que no espacamento 0,76 m a
medida em que houve o aumento da densidade de plantas ocorreu 0 aumento da altura do
primeiro ramo frutifero. Contudo, para o espagamento de 0,90 m ndo houve influéncia em

nenhuma densidade analisada (Figura 21B).
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Para a variavel ultimo n6 com capulho, verificou-se que em ambos 0s espacamentos
(0,76 e 0,90 m), a medida que ocorre 0 aumento da densidade de plantas, ocorre o decréscimo
do altimo n6é com capulho, sendo mais evidenciado no espacamento de 0,90 m (Figura 21C).

Para a variavel nimero de nés a medida em que houve o aumento da densidade de
plantas, menor foi 0 nimero de nds em ambos os espacamentos (0,76 e 0,90 m), sendo mais
evidenciado no espagamento de 0,90 m (Figura 21D).
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Figure 21. Height of first insertion (A), first fruiting branch (B), last node with boll (C), and
number of nodes (D) of cotton according to the plant densities at the row spacings of 0.76 m
and 0.90 m. ** and *: significant at 1% and 5% probability by the t test.

No espacamento de 0,76 m, para a variavel altura de planta (cm) em Campo Novo do
Parecis e Sorriso 12 época, a maior média foi obtida com a cultivar G2. Em Sapezal, a cultivar
com maior média foi a G2, diferindo da cultivar G3, G4 e G5. E em Sorriso 2% época, a maior
média foi obtida com a cultivar G1 e G2, diferindo da cultivar G3, G4 e G5 (Figura 22A).

Para a variavel altura do primeiro capulho em Campo Novo do Parecis, a maior média

foi obtida com a cultivar G5, diferindo da cultivar G1, G2 e G4. Em Sapezal, a cultivar G4 e
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G5 atingiram as maiores médias. Em Sorriso 12 época, a cultivar G5 obteve a maior média. E
em Sorriso 22 época, a maior média foi verificada com a cultivar G5 (Figura 22B).

Para a variavel altura da primeira insercdo (cm) em Campo Novo do Parecis, a maior
média foi obtida com a cultivar G2, diferindo da cultivar G4. Em Sapezal, ndo houve diferenca
em todas as cidades avaliadas. Em Sorriso 12 época, a cultivar G5 obteve a maior média. E em
Sorriso 22 época, a maior média foi verificada com a cultivar G3 e G5, diferindo da cultivar G2
e G4 (Figura 22C).

Para a variavel primeiro né com capulho em Campo Novo do Parecis, a maior média
foi obtida com a cultivar G2, diferindo da cultivar G4. Em Sorriso 12 época e 22 época, a cultivar
G5 obteve a maior média. E em Sapezal, a maior média foi verificada na cultivar G5, diferindo
da cultivar G1, G2 e G4 (Figura 22D).

Para a variavel nimero de n6s em Campo Novo do Parecis, a maior média foi obtida
com a cultivar G2. Em Sorriso 12 época e 22 época, cultivar G1, G2 e G5 observou-se a maior
média, diferindo da G3 e G4. E em Sapezal, a maior média foi verificada na cultivar G2,
diferindo da cultivar G3 e G4 (Figura 22E).

Para a variavel Gltimo né com capulho em Campo Novo do Parecis, a maior média foi
obtida com a cultivar G2, diferindo da cultivar G3 e G4. Em Sapezal, a cultivar G1, G3, G2 e
G5 obtiveram as maiores médias. Em Sorriso 12 época, a maior média foi observada na cultivar
G2 e G5, diferindo da cultivar G3 e G4 (Figura 22F).
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Figure 22. Plant height (A), first fruiting height (B), height of first insertion (C), first node with
boll (D), number of nodes (E), and last node with boll (F) of five cotton cultivars at the row
spacing of 0.76 m grown in four locals. Bars followed by the same letter in each local do not

differ from each other by the Tukey test at 5% probability.

No espacamento de 0,90 m, para a variavel altura de planta (cm) em Campo Novo do
Parecis, a maior média foi obtida com a cultivar G2 e G1. Em Sapezal Sorriso 1% época e 22
época, a cultivar G2 obteve a maior média (Figura 23A).

Para a variavel altura do primeiro capulho em Campo Novo do Parecis, a maior média
foi obtida com a cultivar G5, diferindo da cultivar G1 e G3. Em Sapezal, a cultivar G5 obteve
a maior média. Em Sorriso 12 época e 22 época, a cultivar G5 obteve a maior média, diferindo
da cultivar G1, G2 e G3 (Figura 23B).
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Para a varidvel altura da primeira insergdo (cm) em Campo Novo do Parecis, ndo houve
diferenca em nenhuma das cidades avaliadas. Em Sapezal, a maior média foi obtida com a
cultivar G2, diferindo da cultivar G4. Em Sorriso 12 época e 22 época ndo houve diferenca em
nenhuma das cidades avaliadas (Figura 23C).

Para a variavel primeiro né com capulho em Campo Novo do Parecis, a maior média
foi obtida com a cultivar G4, diferindo da cultivar G3. Em Sapezal, a cultivar G5 obteve a maior
média, diferindo da cultivar G3. Em Sorriso 12 época, a cultivar G5 obteve a maior média,
diferindo da cultivar G1. E em Sorriso 22 época, ndo houve diferenca em nenhuma das cidades
estudadas (Figura 23D). Para a variavel nimero de nés em Campo Novo do Parecis, Sapezal,
Sorriso 12 epoca e 22 época, a maior média foi obtida com a cultivar G2. (Figura 21E).

Para a variavel Gltimo né com capulho em Campo Novo do Parecis, a maior média foi
obtida com a cultivar G2, diferindo da cultivar G5. Em Sapezal, a cultivar G2 obteve a maior
média. Em Sorriso 12 época, a maior média foi observada na cultivar G2, diferindo da cultivar
G3 e G4 e G5. E em Sorriso 22 época, a maior média foi constatada com a cultivar G5, diferindo
da cultivar IMA 6801 B2RF e G4(Figura 23F).
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Figure 23. Plant height (A), first fruiting height (B), height of first insertion (C), first node with
boll (D), number of nodes (E), and last node with boll (F) of five cotton cultivars at the row
spacing of 0.90 m grown in four locals. Bars followed by the same letter in each local do not

differ from each other by the Tukey test at 5% probability.

4 DISCUSSAO
4.1 Produtividade de fibra

O rendimento de fibra de algoddo (kg ha) foi alterado de acordo com o espagamento
entrelinhas. Em 0,90 m o rendimento ndo foi influenciado pelas densidades de plantas, contudo
em 0,76 m a medida que aumentou a densidade nas linhas houve um incremento na producéo
de fibra por &rea (Figura 4). Tal resultado pode ser explicado pelo fato que, no espagcamento de
0,76 m verifica-se a maior quantidade de plantas quando comparado a 0,90 m em é&rea total, e
com isso fez com que se sobressaisse quando comparado a 0,90 m.

55



Para o peso médio de capulho (Figura 5) foi observado a reducéo no peso em ambos 0s
espacamentos. Esse fato também foi observado por ZHI et al., (2016) onde, a partir do continuo
adensamento de plantas nas linhas, ocorreu a reducdo desse indice. Nesse sentido, pode-se
atribuir esse resultado a competicdo de plantas por espaco em busca de recursos para se
desenvolverem (DAI et al., 2015). Mao et al., (2015) obtiveram resultado similar, em que o
adensamento de semeadura nas linhas acarretou redugéo no peso de capulho, o que corrobora
com a ideia de que uma densidade de semeadura realizada de forma err6nea pode acarretar
perdas consideraveis ao final da safra.

As cultivares apresentaram resultados variados nos diferentes locais de cultivo para as
variaveis o rendimento da fibra, porcentagem de fibra e peso médio de capulho (Figuras 6 e 7).
Esse fato, segundo Snider et al., (2013), pode estar correlacionado as caracteristicas genéticas
de cada cultivar, onde as mesmas podem expressar seu potencial genético de maneiras distintas
conforme a mudanca de local de cultivo, fertilidade de solo, regime hidrico entre outros fatores
(KERBY et al., 2000).

4.2 Qualidade de fibra

O indice de micronaire no espacamento de 0,76 m ndo foi influenciado pelas diferentes
densidades de plantas estudadas, enquanto para o espacamento de 0,90 m quando ocorreu 0
acréscimo de plantas nas linhas houve um decréscimo no indice (Figura 8A). Para o indice de
reflectancia, no espacamento de 0,90 m a média de manteve em todas as densidades entre
plantas, ja em 0,76 m a medida que aumentou a densidade, o indice apresentou médias
crescentes (Figura 8B). O indice de amarelecimento no espacamento de 0,76 m se manteve
constante em todas as densidades, porém no espacamento de 0,90 m ha um declinio conforme
0 aumento da densidade entre plantas (Figura 8C). Para o indice de consisténcia no espagamento
de 0,76 m se manteve em todas as densidades entre plantas estudadas, enquanto no espacamento
de 0,90 m houve um aumento no indice conforme o aumento da densidade entre plantas (Figura
8D). O algodoeiro é uma espécie que demanda um manejo bem realizado, além de um alto grau
tecnoldgico, pois é uma planta de habito perene que foi modificada para atender o ciclo de uma
planta anual, existindo uma grande variagédo de respostas em relagéo as condicdes de cultivo.
Segundo Snider et al., (2013) e Mao et al., (2015), além do fator genético, o fator ambiente
tambem demonstra influéncia nas variaveis, sendo que é responsavel por causar variagdo em

alguns indices, onde a elevagdo da estabilidade dos mesmos, reflete no incremento do
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desempenho das cultivares em uma maior variabilidade edafoclimética. Entretanto, existem
fatores ndo passiveis de controle, tais como regime hidrico, temperatura, luz, fazendo que
ocorra essa variacdo nos indices.

Em relacdo a maturidade (%) no espacamento de 0,76 m ndo houve influéncia das
densidades entre as linhas para essa varidvel, porém no espagamento de 0,90 m em todas as
cultivares, exceto a G5, a medida que ha o aumento na densidade ocorre a queda no indice de
maturidade (Figura 9A e 9B). A maturidade é a porcentagem de desenvolvimento da parede
secundaria da fibra, onde € necessario que tenha o indice acima de 0,86 (USTER, 2008), para
que entdo ndo apresente emaranhados de fibras, mais conhecidos como “neps”, que podem vir
a comprometer o tingimento e causar defeitos no tecido devido a baixa absorcao de corantes,
caso as fibras estejam imaturas (PAUDEL et al., 2013).

O comprimento de fibra, alongamento na ruptura, uniformidade da fibra, indice
micronaire, resisténcia, indice de fibra curta, grau de refletdncia, maturidade, grau de
amarelecimento e indice de consisténcia de fiacdo apresentaram resultados distintos em
algumas as cidades avaliadas em ambos os espacamentos (Figuras 10,11,12 e 13). Esses fatores
segundo RAPER et al., (2019) sdo influenciados mais pelo ambiente do que pelo fator genético
das plantas, contudo, a influéncia genética ndo deve ser desconsiderada, pois estas
caracteristicas possuem alta herdabilidade, podendo ndo sofrer alteracdes todas as situagdes.

4.3 Caracteristicas de planta

Em relacdo ao nimero de capulhos de 12 posicdo, 22 posicao e 32 posicdo, a medida que
houve o0 aumento de plantas nas entrelinhas, foi constatada a diminuig&o de capulhos por planta
em ambos 0s espacamentos (Figura 14, 15 e 16). A mudanca na densidade de plantas pode
influenciar ndo somente a posicdo de frutificacdo como também a maturidade e tamanho dos
mesmos (ADAMS et al., 2019). Fato evidenciado acima, onde os dados de maturidade também
foram afetados. Pode-se notar uma relagdo inversa entre a densidade e posicdes de frutificacdo
e sendo mais acentuada nas posicOes distais de frutificagdo, o que pode ser atribuida a forte
competicdo por recursos como luz, nutrientes e agua (ZHI et al., 2016).

O numero de capulhos de 12 posicéo, 22 posicdo e 32 posicdo foi alterado em todas as
cidades analisadas e em ambos os espacamentos (Figura 17 e 18). Vale ressaltar que, a
frutificacdo das plantas pode ser alterada conforme inserida em diferentes ambientes devido a
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fatores ndo controlados ou previsiveis como regime hidrico, incidéncia de pragas, luz entre
outros.

A altura de plantas (cm) no espacamento de 0,76 m aumentou conforme houve o
acréscimo de plantas por metro, enquanto no espacamento de 0,90 m o incremento na densidade
de plantas ndo ocasionou influéncia na altura de plantas. O espacamento de 0,90 m possui uma
menor quantidade de plantas por &rea nas linhas quando comparado com plantas inseridas no
espacamento de 0,76 m, com isso, pode se considerar que no espacamento de 0,76 m tem um
aumento na altura devido a maior competicao e, podem competir com outras plantas por fatores
como luz entre outros. J& no espacamento de 0,90 m ndo ocorre 0 mesmo devido que ja estdo
com uma menor competicdo entre as mesmas (Figura 19).

A altura do primeiro n6 com capulho no espacamento de 0,76 m houve um aumento a
medida que ha o acréscimo na densidade para todas as cultivares, exceto para a cultivar
IMAG6035 B2RF que foi estavel até a densidade de 10 plantas por metro e apds isso reduziu o
indice (Figura 20A). No espacamento de 0,90 m o aumento na densidade de plantas nas
entrelinhas ocasionou pouca influéncia para a variavel analisada (Figura 20B). Como no
espacamento de 0,90 m as plantas nas entrelinhas estdo em menor nimero, as mesmas tendem
a expressar pouca variacao nas avaliacOes realizadas, diferente das plantas inseridas 0,76 m,
onde possuem uma maior capacidade de modificar a sua morfologia a fim de buscar um melhor
crescimento e desenvolvimento para a planta.

A altura da primeira insercdo (cm) aumentou a medida em gue houve 0 acréscimo na
densidade de plantas em ambos os espacamentos 0,76 e 0,90 m (Figura 21A). O primeiro ramo
frutifero no espagamento de 0,76 m aumentou de acordo com o incremento de plantas por
metro, contudo para o espacamento de 0,90 m ndo houve influéncia em nenhuma densidade
estudada (Figura 21B). Para o ultimo n6é com capulho e nimero de nds, em ambos os
espacamentos (0,76 e 0,90 m) a medida que houve o aumento de plantas por metros ocorreu a
diminuicdo no indice das duas variaveis (Figura 21C e 21D). Algumas das variaveis analisadas
variaram devido ao aumento na densidade de plantas, situacdo recorrente devido a maior
competicdo entre plantas nas entrelinhas fazendo com que a morfologia da planta seja alterada
e se expresse de tal maneira.

As caracteristicas da planta como altura total, altura da primeira frutificacdo, altura da
primeira insergéo, primeiro n6 com capulho, nimero de nés e tltimo n6 com capulho variaram

conforme houve a modificagdo de espacamento entre as linhas e as cidades analisadas (Figura
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22 e 23). As cultivares de algoddo, mesmo possuindo um alto grau de herdabilidade em seus
genes, ndo conseguem fazer que haja a padronizagéo de seus resultados, com isso ocorre a

alternancia de resultados em estudos realizados.

5 CONCLUSOES

A utilizagdo de maiores densidades nas linhas de semeadura diminui a quantidade de
capulhos de 12, 22 e 32 posi¢do em ambos os espacamentos (0,76 e 0,90 m).

A medida em que ha o acréscimo de mais plantas por metro nas linhas em ambos 0s
espacamentos (0,76 e 0,90 m) diminui 0 nimero de nos e o ltimo né com capulho.

A medida em que h4 o aumento da densidade de plantas nas linhas em ambos os

espacamentos (0,76 e 0,90 m) reduziu o peso médio de capulhos (g).
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