Proposta de Organizadores Prévios a partir da colatde concepcdes iniciais de

alunos do 1° ano do Ensino Médio sobre a fisiologila membrana plasmética.

ADAYANI ROBERTA LAQUANETTI DE SOUZA E MARIA CELINA PIAZZA RECENA

Universidade Estadual de Mato Grosso do Suhfuanetti@hotmail.copmcrecena@yahoo.com.pr

Resumo. O estudo das células apresenta grande importaesideda abordagem no
Ensino Fundamental ao Médio, fazendo com que amslantendam as relagdes entre o
funcionamento das mesmas e 0s processos vitaiglde 0s seres vivos. Neste trabalho
foram apresentadas as concepcdes iniciais de atllmpsmeiro ano do Ensino Médio
sobre a fisiologia da membrana plasmatica e olgjetse propor organizadores prévios
que possibilite a formagdo de subsuncores necessgaira a compreensdo do tema
abordado. Os alunos apresentaram como concepgdessia moc¢ao de que as ceélulas
possuem e perdem agua, que os temperos interferdamcionamento das células, que
as células estao relacionadas ao funcionamentogamiemo, entre outros. Conclui-se
gue a proposta de organizador prévio devera camasidgrimeiramente o nivel
macroscopico para depois abordar o nivel microsodid tema proposto.

Abstract. The study of the cells presents great importanoen fthe approach in
Elementary to Middle School, making the studentdeustand the relations between the
functioning of the same and the vital processesl &if/ing beings. In this work we present
the initial conceptions of first year studentstod High School on the physiology of the
plasma membrane and aimed to propose previousinegaithat allows the formation of
subunits necessary for the understanding of thie tmfdressed. The students presented
as initial conceptions the motion that the cellsgass and lose water, that the spices
interfere in the functioning of the cells, that tedls are related to the functioning of the
organism, among others. It is concluded that tlopgsal of prior organizer should first
consider the macroscopic level and then approaeimibroscopic level of the proposed
theme.
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INTRODUCAO

Ao longo de toda a historia o estudo e o ensincesab células esteve dependente
de instrumentos especificos para sua observacdualizacdo. Em sala de aula esta
dependéncia se torna agravante para este pro@esagsordo com Dutra e Silva (2016),
este estudo é importante pois permite aos alunthdgrem como se ddo diversos
processos vitais e as diferencgas entre os seres &ipartir da composic¢ao celular.

O estudo das células para o Ensino Fundamentagtande importancia, pois
permite aos alunos a compreenséao do funcionamestdifitrentes seres vivos. A célula

configura a menor unidade da matéria viva. Sao rmidades fundamentais dos



organismos vivos desde 0s unicelulares aos plutarels. Desse modo ao ter a
compreensao sobre a constituicdo, a organizacdmmportamento celular, poderemos
entender importantes funcées que implicam a prasé&ovda vida (PARDAL et al.,
2013).

De acordo com os PCN + (2002), o ensino e a apagein da Citologia € a base
para o estudo da Biologia no Ensino Médio, issoalestra a relevancia em relacdo a
uma abordagem do tema de forma significativa posaido o entendimento do
conteudo que por vezes é trabalhado de forma s$tipe focado na memorizagcéo
(BRASIL, 2002).

Segundo Nigro et al. (2007), a dificuldade do memsiaprendizagem sobre as
células poder estar relacionado a forma como estie@do é abordado em sala de aula,
além disso o fato de ser uma estrutura microscaiicalta a abstracédo e compreensao
visto que a maioria das escolas ndo apresentarasodapios disponiveis para este estudo.

Oliveira e Silva (2014) colaboram com a discuss#@er&r destacando:

A Citologia € um universo microscopico que exigangte capacidade de
abstracdo e imaginacdo dos alunos para entend®-Ensino deste tema,
principalmente quando se trata da Membrana Plasanétseus processos de
trocas com o meio externo, continua centrado nodestivro didatico com
imagens estaticd®©LIVEIRA; SILVA, 2014, p. 2025)

Aulas diversificadas, com dinamismo e materiais cogtios, que trazem a
realidade para dentro do ensino das Ciéncias sporiamtes para envolver o aluno e
consequentemente conseguir um bom aproveitamemtodeo que é ensinado,
contribuindo para formar cidaddos conscientes, peddentes e criticos perante a
sociedade. Modelos bioldgicos relacionados ao estad células possibilitam aos alunos
o entendimento de processos que estdo no dia fadidgando o estudo deste contetdo
(ORLANDO et. al., 2009).

Esta constatacdo orientou a formulagdo da quesmts&o norteou a pesquisa
proposta: quais as concepc¢des dos alunos do poiraew do Ensino Médio sobre a
fisiologia da membrana celular? Que objetivou: tawleoncepcdes iniciais sobre a
fisiologia da membrana plasmatica, bem como destw@&asubsuncores presentes no
pensamento dos alunos e propor organizadores pr@am a compreensao do tema
proposto.

A Teoria de Aprendizagem Significativa contribypara esta proposta, pois

possibilita o processo de aprendizagem a partircdobecimentos prévios dos alunos,



fazendo com que tais conhecimentos sejam pontoanderagem para que haja a
consolidagdo de novos conhecimentos e que possktioré-los promovendo a
organizacdo dos conceitos e a reformulacdo quaackssario.

Trabalhos realizados com sequéncias didaticaszando a Teoria de
Aprendizagem Significativa destacam que tal te@iamportante para facilitar o
aprendizado, Ribeiro e Errobidart (2016) descrewm a proposta de sequéncia
ausubeliana por eles utilizadas para o estudo sotmeeitos fisicos associados a
conservacdo de alimentos serviu para observar gnabticar o aprendizado deste
conteudo com alunos do curso Técnico em Alimentwdndtituto Federal do Mato
Grosso do Sul, campus Coxim. Boss et al. (201@pdism sobre a importancia de textos
histéricos para o desenvolvimento da aprendizaggnifisativa, enfatizando que tais
textos sdo importantes para a obtencdo de inforesaglevantes para o processo de
ancoragem na construcéo dos conceitos.

Por fim, Watanabe e Recena, (2016) acrescentara Geeria de Aprendizagem
Significativa é uma Gtima estratégia para a eduragéntamente com mapas conceituais

sao instrumentos de avaliacdo e mediacao de canteud

A TEORIA DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O processo de ensino-aprendizagem descrito pebsiaTee Aprendizagem
Significativa busca estabelecer relacdo entre oxeitns ja existentes na estrutura
cognitiva dos alunos e as novas informagfes qu® sstudadas, assim é possivel dar
sentido ao que sera aprendido. Moreira (1999) desaue para Ausubel esse processo
de interacdo utiliza subsuncores que servirdo deragem para as novas informacoes,
organizando os conceitos de forma hierarquica, us gs elementos especificos sao
ligados aos mais gerais, produzindo 0s novos camieetos.

Os subsuncores sdo 0s conhecimentos prévios ampest para que a
aprendizagem seja potencialmente significativaf@dwados inicialmente pelo interacao
da crianca com objetos, eventos e mediacdo deoadaly decorrer do desenvolvimento
humano esse processo passa acontecer da interdggoanceitos, que Ausubel chama
de assimilacdo, e também pela mediacao feita pefegsor (MOREIRA, 2010).

Quando os subsuncgores nao estao presentes oicné@evantes para que ocorra
a aprendizagem significativa é possivel desenviols@partir dos organizadores prévios,

que sdo materiais de introducdo apresentados @mente ao processo de



aprendizagem. Estes organizadores devem identiBcaxplicar a importancia do
conteudo para a aprendizagem significativa; dar vs@o geral, mas com alto nivel de
abstracao, destacando as conexdes importantesjzangas conceitos hierarquizando-os
para que haja possibilidade de desenvolver a apeagem significativa (MOREIRA,
2008).

Para que a aprendizagem seja potencialmenteisaivié € necessario que ao
longo deste processo 0s conceitos sejam organizidfmsma que o aluno iniciara com
0Ss aspectos gerias do contetdo estudado e a nipaide® encaminha o processo ele tera
0s aspectos mais especificos e detalhados, masoegs@zacdo deve possibilitar a
interacdo entre tais conceitos, fazendo com queluooaestabeleca diferencas,
semelhancas e até mesmo formando novos concelios sdema abordado. Moreira
(2000), descreve estes processos como diferencipgégressiva e reconciliagao
integrativa, que para Ausubel sdo processos natneaorganizacao cognitiva dos seres
humanos, todo aprendiz difere progressivamente cencdia integrativamente o0s
conceitos adquiridos.

Ainda em relacdo a aprendizagem significativa, dorena de organizar os
conceitos hierarquicamente, € apresenta-los emswapaeituais, que para este processo
também €& uma estratégia de avaliacdo de aprendiza@e mapas conceituais sao
representacées que demonstram o que foi aprendig@minando dos conceitos gerais
para os especificos, fazendo relacdes entre ososeista avaliagcdo permite saber como
o aluno estrutura, diferencia, organiza, relaciantegra os conceitos estudados. Os
mapas conceituais podem ser utilizados para olsteronceitos prévios dos alunos e
também para observar como esses conceitos ir@@stuturar no decorrer do processo
(MOREIRA, 1984).

METODOLOGIA

O trabalhou realizou-se com alunos do primeiro @mdensino Médio de uma
Escola Estadual de Campo Grande/MS. A atividadea& pesquisa qualitativa que teve
por objetivo coletar concepcdes iniciais sobresalfbgia da membrana plasmatica, bem
como destacar 0s subsungores presentes no pensardest alunos e propor

organizadores prévios para a compreensao do tepagto.



O instrumento de coleta de dados foi um teste deezwmento sobre a fisiologia
da membrana plasmética relacionada a situacdestidiano, composto pelas seguintes
guestdes:

1. Vocé ja reparou que pouco tempo depois de tempesaansalada, 0s vegetais
comecam murchar. Visualmente essa observacdo peddeia com tais
alimentos, mas 0 que acontece com as células gesai® neste momento?

2. A pratica de exercicios intensos aumenta considerente a producdo de suor
pelo corpo o que gera a perda excessiva de agste, memento como as células
podem reagir ao processo?

3. Alguns antibioticos possuem acdes terapéuticas dmge a duplicacdo das
células, fazendo com que sejamos capazes de dlimds@s microrganismos
durante o tratamento. Como a acdo desses mediaasmnanmie ser eficaz neste
processo?

Durante a aula conversamos brevemente sobre dass&uas estruturas e fungdes
para que os alunos pudessem retomar este assuatdoigirabalhado no Ensino
Fundamental, a partir deste momento solicitou-s& @anos que respondessem as
atividades descritas anteriormente. Com as respobtalas, destacou-se os subsuncores
apresentados pelos alunos e propds-se a organizdgaaesenvolvimento de
organizadores prévios para ocorrer 0 processo dmragem importante na
Aprendizagem Significativa, conforme descrito poor®ra, (2000 p.8), a organizacao
da aprendizagem a partir do que ja sabemos € agmlrfator da obtencao significativa

de novos conhecimentos.

RESULTADOS

As atividades foram realizadas com as trés tuihoa® Ano do Ensino Médio
Noturno existentes na escola. No dia em que houseleta das concepcgdes iniciais
ocorreram alguns contratempos: os alunos estavamlvedos com atividades da
disciplina de Biologia, solicitadas pela profess@sponsavel e que atribuiria uma nota
nesta atividade, entdo aqueles que ndo haviamnadmiem casa acabaram utilizando a
aula para terminar, por este motivo, muitos ndelcdram a atividade proposta. Mas das
questdes respondidas destacou-se algumas nocéssrdpdas pelos alunos que podem
ser consideradas como subsuncores para o desengotei do contetdo, a maioria dos

alunos demonstraram entender que as células posgpene podem perdé-la em alguns



processos, conforme demonstrado no quadro 1 e almpredam as nogdes conceituais
sobre o transporte através da membrana discutidadiadas questfes 1 e 2.
Ainda, em relacdo a questdo inicial, percebeu-ammmumero de respostas,

provavelmente porque se tratava de algo observelds plunos em seu cotidiano.

Vocé ja reparou que pouco tempo depois de tempesaarnsalada, 0s vegetais
comecam murchar. Visualmente essa observagao pofiEta com tais
alimentos, mas o0 que acontece com as células desaie neste momento?
Quantidade de alunos par
Nocdes presentes nas respostas dadas pelos alunos resposta
As células morrem 25
A célula possui agua 25
As células murcham por perderem agua 11
Perda de nutrientes por perder agua 1
Nocao de que as substancias/temperos interferem no
funcionamento das células 19
O sal mata a célula 2
O sal faz a célula murchar 3
O sal tira a 4gua das células 3
Osmose 1

Quadro 1. Descricdo das nog¢des conceituais em relacdo adguediero um.
A medida que se propds uma reflexdo sobre o nii@bsetopico, houve menor
frequéncia de respostas e os alunos apresentarangraeu de dificuldade em relacéo

ao conteudo. Isso se aplica em analise dos quadr@que apresentam os resultados de
tais propostas.

A pratica de exercicios intensos aumenta considéreante a produgdo de suor
pelo corpo o que gera a perda excessiva de agste, memento como as células
podem reagir ao processo?

Quantidade de alunos par
Noc¢des presentes nas respostas dadas pelos alunos resposta
As células perdem agua 16
As células estéo relacionadas ao funcionamento do
Corpo 14
As células produzem suor 5
As células perdem nutrientes 1
As células morrem 4

Quadro 2. Descricdo das nog¢des conceituais em relacéo adguadinero dois.
Quando se analisou a proposta da questdo de nirésr@bservou-se a menor
frequéncia de respostas dos alunos, provavelmentpu@ além das bactérias serem
microscoépicas, geralmente ndo se conhece o realvondb tratamento com o0s
antibioticos, novamente demonstrou-se dificuldaaterelacionar o nivel celular nas
proposicoes feitas. (Quadro 3).



Alguns antibioticos possuem acdes terapéuticasdimge a duplicacéo das

células, fazendo com que sejamos capazes de dliggses microrganismos

durante o tratamento. Como a acao desses mediaasmrtde ser eficaz neste
processo?

Quantidade de alunos pg
Nocoes presentes nas respostas dadas pelos alunos resposta
Relacdo com o sistema imunoldgico 1
Os antibidticos impedem as células de se
multiplicarem 1
Os antibidticos impedem as células de se
fortalecerem 1
Os antibidticos matam as células que causam
doencas 9
Antibioticos eliminam bactérias 2
O antibiotico afeta 0 DNA, impedindo a reprodugéo 1
O medicamento impede as células de crescerem 1
As bactérias evaporam 1
Os medicamentos curam a doenca 1

Quadro 3. Descricdo das no¢des conceituais em relacdo adguasmero trés.

=

Colaborando com o que foi encontrado como resultesdta pesquisa, Oliveira
(2015), descreve que a dificuldade em trabalhar oenfien6menos de transporte da
membrana plasmatica esta relacionada aos conoeitogscopicos que exigem grande
concentracdo dos alunos, assim torna-se um tenmajdeoado por eles, de grande
complexidade. Além disso, Oliveira e Silva (201dpordam que a dificuldade se
relaciona ao fato de compreender que algo micrasez@pnstitui e controla o organismo
e acrescentam ainda que os alunos consideram camyiaginar e visualizar o processo

a partir de imagens estaticas.

CONCLUSAO

A partir dos resultados encontrados percebeu-seaquedida que apresentam
dificuldade em refletir sobre as situacdes progpstaquando as questdes exigiam
relacionar o processo microscopico ao macrosc@scespostas eram mais diretas e com
poucas caracteristicas em relacédo ao processsau@pelos alunos e também as nocgdes
conceituais eram mais confusas, demonstrando qoegasizadores prévios precisam
possibilitar a reflexdo no nivel microscopico.

Entdo propdem-se 0s seguintes principios como Qua@dor Prévio:

1. Iniciar com situacdes do cotidiano, retomando @@seo de osmose que
ocorre com as verduras quando mergulhadas em uogisale agua e

sal. Para esta etapa indica-se a utilizacdo de ideo\wue retrata este



processo, disponivel no seguinte link:
https://www.youtube.com/watch?v=NxWhCOMH4-0

2. No momento seguinte utilizaremos imagens da meralplsmatica para
gue os alunos possam identificar os constituirkemeimbrana e a relacéao
com o transporte discutido na etapa anterior.

3. Na etapa final indica-se a utilizacdo de um vidae gborda tipos de
transporte através da membrana, proporcionandalanss visualizagédo
de como o processo ocorre, disponivel no seguinite: |

https://www.youtube.com/watch?v=-CaPKp-B8jQ
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