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RESUMO GERAL

A formacdo do estande na cultura do milho pode ser afetada pelo tamanho das
sementes, profundidade de semeadura e a umidade do solo. Diante do exposto, objetivou-se
avaliar o tamanho de sementes, a profundidade de semeadura e a condic¢des de disponibilidade
hidrica do solo na emergéncia e no crescimento inicial de plantas de milho. O experimento foi
conduzido sob cultivo protegido, em delineamento experimental de blocos ao acaso, disposto
em esquema fatorial 4 x 2 x 2, sendo constituido de quatro profundidades de semeadura (3, 6,
9 e 12cm), dois niveis de disponibilidade hidrica do solo (25% e 75% da capacidade de vaso)
e, dois tamanhos de semente cultivar AL Avaré (peneiras 20C (curta) e 24L (longa) ), com
quatro repeticdes. Apos a semeadura, foi realizada diariamente a contagem de plantulas
emergidas em cada vaso e, apartir dos dados obtidos foram estimados 0s seguintes
parametros: Emergéncia, Indice de velocidade de emergéncia, Tempo médio de emergéncia,
diametro do colmo, Altura de planta, Massa seca de folhas, massa seca do colmo, massa seca
do sistema radicular, massa seca da parte aérea, massa seca total e area foliar. Em condicGes
de disponibilidade hidrica do solo, realizar a semeadura nas profundidades entre 3 e 9 cm €
ideal. Em condigdes de baixa disponibilidade hidrica, recomenda-se fazer a semeadura com 3
cm de profundidade. O tamanho da semente ndo influencia a emergéncia de plantulas de
milho independente das condi¢fes hidricas do solo e da profundidade de semeadura.

Sementes maiores originam plantas com maior vigor.

Palavras chave: Zea mays; Restricdo hidrica; Emergéncia; Germinag&o.



REPLY OF SEED SIZE, DEPTH OF SOWING AND WATER AVAILABILITY IN
INITIAL GROWTH OF CORN. Cassilandia, 2018. 32p. Dissertagdo (Mestrado em
Agronomia/Sustentabilidade na Agricultura) — Unidade Universitaria de Cassilandia,

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul.

Author: CELI SANTANA SILVA
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ABSTRACT

The formation of the plant stand on maize crop can be affected by seed size, seeding
depth, and soil moisture. Considering the above, the objective of this work was to evaluate
seed size, sowing depth and water availability conditions in the emergence and initial growth
of corn plants. The experiment was conducted under protected cultivation, in a randomized
complete block design, arranged in a 4 x 2 x 2 factorial scheme, four seedlings depths (3, 6, 9
and 12cm), two levels of soil water availability (25% and 75% of pot capacity) and two seed
sizes cultivar AL Avaré (20C (short) and 24L (long) sieves) with four replications. After
sowing, the seedling count was performed daily in each pot and, from the data obtained, the
following parameters were estimated: Emergency, Index of emergency speed, Average time
of emergency, stem diameter, Plant height, Dry mass of leaves, dry mass of stem, dry mass of
the root system, dry shoot mass, total dry mass and leaf. Under conditions of water
availability of the soil, it is recommended to perform sowing at depths between 3 and 9 cm. In
conditions of low water availability, it is recommended to sow 3 cm depth. Seed size does not
influence the emergence of maize seedlings independent of soil water conditions and seeding

depth. Larger seeds give rise to more vigorous plants.

Key-words: Zea mays; Water restriction; Seedling.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1.1. Cultura do Milho

O milho (Zea mays L.) é uma graminea pertencente a familia Poacea e seu centro de
origem é no México, na América Central (GALINAT, 1995). E cultivado nas mais diversas
altitudes, entre as latitudes 58° norte e 40° sul. No Brasil seu ciclo é bastante variado, podendo
ser de 110 a 180 dias (FANCELLI; DOURADO NETO, 2004).

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial, atrds apenas dos EUA e da China. De
acordo com os dados da CONAB (2018), no Brasil a cultura é a mais extensamente cultivada,
presente em todo territério nacional e atingindo aproximadamente 16,42 milhdes de hectares,
com producao média de 88 milhdes de toneladas de gréos na estimativa da safra 2017/2018.

O estabelecimento das plantas no campo, 0 manejo adequado, a disponibilidade de
agua, profundidade de semeadura e a qualidade de sementes utilizadas sdo requisitos basicos
para que se alcance alta producao do milho e de quaisquer culturas (KAPPES et al., 2010).

Apds a semeadura, fatores essenciais como crescimento inicial, germinacdo e
emergéncia, em condi¢cBes normais de campo, as sementes absorvem agua e comecam a
crescer. A radicula é a primeira a se alongar, seguida pelo coledptilo, com plumula incluida
(TAIZ; ZEIGER, 2013). A emergéncia ocorre de 4 a 5 dias ap6s a semeadura, estando em
condigdes de temperaturas e umidade do ar adequado. Em condic¢des de baixa temperatura e
pouca umidade por longos periodos, 0 mesocotilo para de crescer, a emergéncia e a plantila
expde a extremidade do coledptilo (MAGALHAES et al., 2002).

Dentre vérios fatores, a disponibilidade hidrica, tamanho de semente e profundidade
de semeadura € primordial para seu desenvolvimento. A cultura se adapta em regides cujas
precipitaces variam de 300 a 5.000 mm anuais, ocasionando uma média durante seu ciclo de
aproximadamente 600 mm (ALDRICH et al., 1982).

1.2. Deficiéncia hidrica

A condicdo de deficiéncia hidrica pode ser definida como a auséncia de umidade do
solo e do ar adequado para que as plantas crescam e completem seu ciclo (CHAKRABORTY
et al., 2015). Pode ser definida tambem como contetudo de agua abaixo do maximo contetdo
observado na condicdo de maior hidratacdo da planta (TAIZ;, ZEIGER, 2013). Estas
caracterisitcas ocorrem quando o potencial de agua no solo permanece bastante baixo por
certo tempo, causando inibicdo da absor¢do de &gua pelas plantas (CALVACHE;
REICHARDT, 1996).



Algumas caracteristicas como solos compactados diminuem a taxa de infiltracdo de
agua, que causam a diminuicdo do espago poroso, implicacdes sobre a movimentagdo de agua
e de gases no seu interior, fatores que danifica o desenvolvimento das raizes das plantas,
inibindo & absorcéo de agua (TROGELLO et al., 2012).

O potencial produtivo é prejudicado quando estas sdo afetadas pela déficiéncia
hidrica, causando alteracbes na planta, prejudicando o enchimento de grdos (BOMFIM-
SILVA et al., 2011). Periodos de seca decorrentes de precipitacdes pluviométricas irregulares
e veranicos comprometem o crescimento inicial e estabelecimento de plantulas,
consequentemente seu desenvolvimento produtivo (ARAUJO et al., 2011). Por vérios
aspectos, € natural que a falta de agua pode limitar a producéo agricola em todo o mundo.

O desenvolvimento do milho e das demais culturas estd diretamente relacionado a
captura de recursos dindmicos como agua e luz (Yl et al., 2010). Tal dindmica envolve fatores
responsaveis do sistema solo-planta-atmosfera, onde a disponibilidade de &gua no solo é um
dos mais importantes (WAGNER et al., 2013). Fatores estes referentes a disponibilidade
hidrica sdo determinantes para o crescimento inicial do milho (BERGAMASCHI et al., 2006).

Pelo fato da cultura do milho ser altamente exigente em termos de agua, a deficiéncia
hidrica afeta diretamente o desenvolvimento da planta, com alteragdes no crescimento e
expansdo da area foliar durante os estagios vegetativos, consequentemente reduz a taxa
fotossintética e acumulacdo de carboitrados (COSTA et al., 2008; SOUZA et al., 2016). A
ocorréncia de estresse hidrico durante os diferentes estagios de desenvolvimento da cultura
pode reduzir o rendimento final dos grdos (CAKIR; 2010).

Na cultura do milho, foi demonstrado que o maior comprimento da raiz e a menor
quantidade de raizes laterais levaram ao aumento da toler&ncia ao déficit hidrico (ALI et al.,
2016). Referente a germinacdo e emergéncia, por exemplo, pode influénciar diretamente o
crescimento inicial e o estabelecimento das plantulas, no que reduz o nimero de plantas por
areas (MAGALHAES; DURAES, 2008).

1.3. Tamanho de Semente

Para que ocorra a distribuicdo uniforme das sementes no sulco de semeadura e
formacgdo de estande adequado, o beneficiamento com auxilio de peneiras de diferentes
tamanhos e formatos é de extrema importancia ao consumidor na obtencdo de produto
homegéneo, no que se adapta a regulagem de semeadoras (CARNEIRO et al., 2003).

O tamanho das sementes pode ser considerado indicativo na qualidade fisioldgica da

mesma (OLIVEIRA et al., 2009). A uniformidade do tamanho é um atributo importante no



que se refere a comercializacdo, que permitirdo a emergéncia de estandes ajustados, em
muitos casos, economia de sementes por unidade de area (GANGUSSU et al., 2013).

Em grande parte das vezes sementes maiores possuem maior acimulo de reservas e 0
embrido é mais bem formado, acarretando em maior absorcdo de agua, que
consequentemente, resulta em plantulas mais vigorosas (CARVALHO; NAKAGAWA,
2000). Sementes pequenas tendem a apresentar valores menores de germinagdo e vigor em
comparacdo as de tamanhos médios e grandes em consequéncia da menor quantidade de
reserva (TROGELLO et al., 2012).

Para obter um bom crescimento inicial, no desenvolvimento de gréos, a utilizagao de
sementes de boa qualidade é fundamental (BIRUEL et al., 2010). A influéncia do tamanho
das sementes de milho sobre a germinacdo, o vigor e a produtividade tem sido um fator
determinante dentre estes aspectos (ZUCARELI et al., 2014).

A classificagdo de sementes de milho por tamanhos estdo relacionados como, a
variacdo na uniformidade da prépria espiga, onde na regido da base formam-se sementes mais
pesadas, proporcionalmente seguidas pelas da porcao central e apical (STUMM et al., 2016).
O comprimento, a largura e a espessura das sementes de milho sdo caracteristicas que
determinam a variabilidade de tamanho em lotes de sementes, que podem ser seperadas por
peneiras, diemensionadas por diametro e definida pela unidade de medida milimetro ou
polegada (BIRUEL et al., 2010). Ainda, as sementes séo classificadas em redondas ou

achatadas, diferenciando-se em sementes maiores e menores (ANDRADE et al., 1997).

1.4. Profundidade de semeadura

Na obtengéo de estabelecimento de estandes e crescimento inicial de plantas visando o
éxito de uma cultura sdo indispensaveis certos cuidados como, porcentagem de emergéncia de
plantulas, populagdo adequada e desenvolvimento da cultura (GROTTA et al.,, 2008). A
temperatura, umidade, oxigénio e profundidade sdo fatores esséncias no processo de
emergéncia e, a profundidade se caracteriza de extrema importancia, que resulta no estande
final da lavoura (SANGOI et al., 2004).

Aspecto como profundidade de semeadura apresenta grande importancia agrondémica,
determinantes na capacidade de emergir e produzir plantulas, variando-se em diferentes
especies de culturas (LABONIA et al., 2009). Sementes de caracteristicas com menor reserva
nutritiva, sdo influciadas referentes a profundidade em que sdo semeadas, sendo que em
menores profundidades tendem a emergir rapidamente. Fatores esses estdo ligados a

luminosidade, que séo responsaveis e que favorece o estimulo da emergéncia (CANNOSA et
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al., 2007). Ao aprofundar a semeadura de sementes, dependendo da espécie e tamanho, havera
maior necessidade de luminosidade.

A profundidade de deposicdo de sementes de milho é um dos fatores que esta ligado
ao crescimento inicial e o estabelecimento das plantulas, no que se refere ao desenvolvimento
da cultura. Geralmente sdo semeadas em profundidades de 3 a 7 cm, que em média é utilizado
a profundidade de 5 cm (FANCELLI; DOURADO NETO, 2000).

Ao semear as sementes em profundidades excessivas, maior do que 7 cm
proporcionalmente, havera prejuizos na emergéncia, decorrente do maior gasto de energia da
plantula refletindo no vigor inicial da cultura e na interferéncia na velocidade de emergéncia
(SILVA et al., 2015; BOTTEGA et al., 2014).

1.5. Referéncias bibliogréaficas

ALDRICH, S. R.; SCOTT, W. O.; LENG, E. R. Modern corn production. 2.ed. Champaign:
A & L Publication, 1982. 371 p.

ALI, M. L.; LUETCHENS, J.; SINGH, A.; SHAVER, T. M.; KRUGER, G. R.; LORENZ, A.
J. Greenhouse screening of maize genotypes for deep root mass and related root traits and
their association with grain yield under water-deficit conditions in the field. Euphytica,
v.207, p.79-94, 2016.

ANDRADE, R. V.; ANDREOLLI, C.; BORBA, C. S.; AZEVEDO, J. T.; NETTO, D. A. M,;
OLIVEIRA, A. C. Efeito da forma e do tamanho de semente no desempenho de dois
genotipos de milho. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia-DF, v. 19, n. 1, p. 62-65, 1997.

ARAUJO, G. L.; REIS, E. F.; MORAES, W. B.: GARCIA, G. O.; NAZARIO, A. A.
Influéncia do déficit hidrico no desenvolvimento inicial de duas culturas de café conilon.
Irriga, Botucatu-SP, v. 16, n. 2, p. 115-124, 2011.

BERGAMASCHI, H.; DALMAGO, G. A.; COMIRAN, F. BERGONCI, J. I. MULLER, A.
G.; FRANCA, S.; SANTOS, A. O.; RADIN, B.; BIANCHI, C. A. M.; PEREIRA, P. G.
Déficit hidrico e produtividade na cultura milho. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia-DF, v. 41, n. 2, p. 243-249, 2006.

BIRUEL, R. P.; PAULA, R. C.; DE PAULA, R. C.; AGUIAR, I. B. Germinacao de sementes
de Caesalpinia leostachya (Benth.) Ducke (Pau-Ferro) classificadas pelo tamanho e
pelaforma. Revista Arvore, Vigosa-MG, v. 34, n. 2, p. 197-204, 2010.

BOMFIM-SILVA, E. M.; DA SILVA, T. J. A;; CABRAL, C. E. A,; KROTH, B. E,;
REZENDE, D. Desenvolvimento de gramineas submetido ao estresse hidrico. Revista
Caatinga, Mossor6-RN, v. 24, n. 2, p. 180-186, 2011.



BOTTEGA, E. L.; BRAIDO, R.; PIAZZETTA, H. V. L.; NETO, A. M. O.; GUERRA, N.
Efeitos da profundidade e velocidade de semeadura na implantacdo da cultura do milho.
Pesquisa Agropecudria Pernanbuco, Recife-PE, v. 19, n. 2, 74-78, 2014.

CALVACHE, M.; REICHARDT, K. Water deficit imposed by partial irrigation at different
growth satages for common bean (Phaseolus vulgaris L.). In IAEA TECDOC 888, Nuclear
Techniques to Assess Irrigation Schedules for Field Crop. p.63-72, 1996.

CANOSSA, R. S,; OLIVEIRA, J. R. R. S; CONSTANTIN, J.; BIFFE, D. F.; ALONSO, D.
G.; FRANCHINI, L. H. M. Profundidade de semeadura afetando a emergéncia de plantulas
Alternanthera tenella. Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 25, n. 4, p. 719-725, 2007.

CARNEIRO, J. W. P.; GUEDES, T. A.; AMARAL, D. . Vigor de sementes: uma abordagem
biométrica. Informativo Abrates, Londrina, v. 13, n.3, p. 289-289, 2003.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: Ciéncia, Tecnologia e Producéo. 5. ed.
Jaboticabal: FUNEP, 2012. 590p.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: Ciéncia, Tecnologia e Producéo. 5. ed.
Jaboticabal: FUNEP, 2000. 588p.

CHAKRABORTY, K.; SINGH, A. L.; KALARIYA, K. A.; GOSWAMI, N.; ZALA, P. V.
Physiological responses of peanut (Arachis hypogaea L.) cultivars to water deficit stress:
status of oxidative stress and antioxidant enzyme activities. Acta Botanica Croatica, v. 74, n.
1, p.123-142, 2015.

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira: Grdos 2017/2018, Quinto levantamento,
Fev/2018. Disponivel em:
http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/18 02 08 17 09 36 fevereiro_2018.
pdf

COSTA, J. R.; PINHO, J. L. N.; PARRY, M. M. Producdo de matéria seca de cultivares de
milho sob diferentes niveis de estresse hidrico. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande-PB, v. 12, n. 5, p. 443-450, 2008.

CAKIR, R. Effect of water stress at different development stages on vegetative and
reproductive growth of corn. Field Crops Research, v, 89, n. 1-16, 2004.

FANCELLI, A. L.; DOURADO NETO, D. Producéo de milho. 2. ed. Guaiba: Agropecuéria,
2004. 360 p.

FERRARI, E.; PAZ, A.; SILVA, A. C. Déficit hidrico no metabolismo da soja em semeadura
antecipadas no Mato Grosso. Nativa, Sinop-MT, v. 3, n. 01 p, 67-77, 2015.

GALINAT, W. C. The origin of maize: grain of humanity. New York Botanical Garden
Journal. v. 44,n. 1, p. 3-12, 1995.

GANGUSSU, L. V. S.; DAVID, A. M. S. S.; AMARO, H. T. R.; ASSIS, M. O. Efeito do
tamanho de sementes no desempenho fisiologico de feijoeiro. Pesquisa Agropecuaria
Gaducha, Porto Alegre-RS, v. 19, ns. %, p. 71-79, 2013.



GROTTA, C. C,; FURLANI, C.E. A;; SILVA, R. P,; REIS, G. N.; CORTEZ, J. W.; ALVES,
P. J. Influencia da profundidade de semeadura e da compactacdo do solo sobre a semente na
produtividade do amendoim. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavra-MG, v. 32, n. 2, p. 547-552,
2008.

KAPPES, C.; ANDRADE, J. A. C.; HAGA, K. |.; FERREIRA, J. P.; ARF, M. V.
Germinacdo, vigor de sementes e crescimento de plantas de milho sob condicbes de déficit
hidrico. Scientia Agraria, Curitiba-PR, v. 11, n. 2, p. 125-134, 2010.

LABONIA, V. D. S.; CARVALHO, S. J. P.,; MONDO, V. H. V.; CHIOVATO, M. G,
FILHO, V. R. Emergéncia de Plantas da Familia Convolvulacea Influenciada Pela
Produtividade da Semente no Solo e Cobertura com Palha de Cana-de-agucar. Planta
Daninha, Vicosa, MG, v. 27, n. n/s, p. 921-929, 20009.

MAGALHAES, P. C.; DURAES, F. O. M. Fisiologia da produgdo. In: CRUZ, J.C.; KARAM,
D.; MONTEIRO, M.A.R.; MAGALHAES, P.C. (Ed.). A cultura do milho. Sete Lagoas:
Embrapa Milho e Sorgo, 2008. p.63-87.

MAGALHAES, P. C.; DURAES, F. 0. M.; CARNEIRO, N. P.; PAIVA, DIAS. Fisiologia do
milho. Sete Lagoas, MG. Embrapa, MG, 2002. 65p. (Circular Técnica 22).

OLIVEIRA, A. C. S.; MARTINS, G. N.; SILVA, R. F.; VIEIRA, H. D.; Testes no vigor de
sementes baseado no desempenho de plantulas. Inter Science Place, n. 4, p. 1-21, 20009.

SANGOI, L.; ALMEIDA, MILTON L; HORN, D; BIANCHET, P; GRACIETTI, M. A;
SCHWEITZER, C; SCHMITT, A. Tamanho de semente, profundidade de semeadura e
crescimento inicial do miho em duas épocas de semeadura. Revista Brasileira de Milho e
Sorgo, Sete Lagoas-MG, v. 3, n.3, p. 370-380, 2004.

SILVA, P.R. A,; DIAS, P. P.; CORREA, T. P. S.; SOUSA, S. F. G. Emergéncia de Plantulas
de Milho em Diferentes Profundidades de Semeaduras. Irriga, Botucatu, Edicdo Especial,
20 anos Irriga+50 anos FCA, p. 178-185, 2015.

STUMM, S. B. Q.; LUDWIG, F.; SCHMITZ, J. A. K. Qualidade fisiolégica de milho em
fungéo de tamanho, formato e tratamento. Scientia Agraria Paranaensis, Marechal Céandido
Rondon-PR, v. 15, n. 2, p. 222-227, 2016.

SOUZA, T. C.; MAGALHAES, P. C.; CASTRO, E. M.; DUARTE, V. P.; LAVINSKY, A.
O. Corn root morphoanatomy at different development stages and yield under water stress.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia-DF, v. 51, n. 4, p. 330-339, 2016.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. p.802.
TROGELLO, E.; MODOLO, A. J.; PORTES, A. F.; ORTOLAN, J. T.; BRUSAMARELLDO,

A.P.; NOQRE, D. A. C.; RAMOS, L. P.; SCARSI, M. In: XXIX Congresso Nacional Milho
e Sorgo — Aguas de Linddia — 26 a 30 de Agosto de 2012.



ZUCARELI, C.; BRZEZINSKI, C. R.; GUISCEM, J. M.; HENNING, F. A.; NAKAGAWA,
J. Qualidade fisioldgica de sementes de milho doce classificadas pela espessura e largura.
Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 44, n. 1, p. 71-78, 2014.

WAGNER, M. V.; JADOSKI, S. O.; MAGGI, M. F.; SITO, L. R.; LIMA, A. R. Estimativa
da produtividade do milho em funcédo da disponibilidade hidrica em Guarapava, PR, Brasil.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande-PB, v. 17, n. 2,
p. 170-179, 2013.

Y1, L.; SHENJIAO, Y.; XINPING, C.; FANG, CHEN. Growth and development of maize
(Zea mays L.) in response to different field water management practices: Resource capture
and use efficieny. Agricultural and Forest Meteorology, n. 150, p. 606-613, 2010.



10

CAPITULO 2. RESPOSTA DO TAMANHO DE SEMENTE, PROFUNDIDADE DE
SEMEADURA E DISPONIBILIDADE HIDRICA NO CRESCIMENTO INICIAL DO
MILHO

RESUMO: A formacédo do estande na cultura do milho pode ser afetado pelo tamanho das
sementes, profundidade de semeadura e a umidade do solo. Diante do exposto, objetivou-se
avaliar o tamanho de sementes, a profundidade de semeadura e a condicdes de disponibilidade
hidrica do solo na emergéncia e no crescimento inicial de plantas de milho. O experimento foi
conduzido sob cultivo protegido, em delineamento experimental de blocos ao acaso, disposto
em esquema fatorial 4 X 2 x 2, sendo constituido de quatro profundidades de semeadura (3, 6,
9 e 12cm), dois niveis de disponibilidade hidrica do solo (25% e 75% da capacidade de vaso)
e, dois tamanhos de semente cultivar AL Avaré (peneiras 20C (curta) e 24L (longa)), com
quatro repeticdes. Ap6s a semeadura, foi realizada diariamente a contagem de plantulas
emergidas em cada vaso e, apartir dos dados obtidos foram estimados 0s seguintes
parametros: Emergéncia, indice de velocidade de emergéncia, tempo médio de emergéncia,
diametro do colmo, altura de planta, massa seca de folhas, massa seca do colmo, massa seca
do sistema radicular, massa seca da parte aérea, massa seca total e area foliar. Em condicGes
de disponibilidade hidrica do solo, recomenda-se realizar a semeadura nas profundidades
entre 3 e 9 cm. Em condicBes de baixa disponibilidade hidrica, recomenda-se fazer a
semeadura com 3 cm de profundidade. O tamanho da semente ndo influencia a emergéncia
de plantulas de milho independente das condi¢Ges hidricas do solo e da profundidade de

semeadura. Sementes maiores originam plantas com maior vigor.

Palavras-chave: Zea mays; Restricdo hidrica; Emergéncia; Germinacao.

ABSTRACT: The formation of the plant stand on maize crop can be affected by seed size,
seeding depth, and soil moisture. Considering the above, the objective of this work was to
evaluate seed size, sowing depth and water availability conditions in the emergence and initial
growth of corn plants. The experiment was conducted under protected cultivation, in a
randomized complete block design, arranged in a 4 x 2 x 2 factorial scheme, four seedlings
depths (3, 6, 9 and 12cm), two levels of soil water availability (25% and 75% of pot capacity)
and two seed sizes cultivar AL Avaré (20C (short) and 24L (long) sieves) with four
replications. After sowing, the seedling count was performed daily in each pot and, from the

data obtained, the following parameters were estimated: Emergency, index of emergency
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speed, average time of emergency, stem diameter, plant height, dry mass of leaves, dry mass
of stem, dry mass of the root system, dry shoot mass, total dry mass and leaf. Under
conditions of water availability of the soil, it is recommended to perform sowing at depths
between 3 and 9 cm. In conditions of low water availability, it is recommended to sow 3 cm
depth. Seed size does not influence the emergence of maize seedlings independent of soil
water conditions and seeding depth. Larger seeds give rise to more vigorous plants.

Key-words: Zea mays; Water restriction; Seedling.

2.1 Introducao

A semeadura tem por objetivo realizar a distribui¢do longitudinal das sementes e a
deposicdo na profundidade adequada, para a formacdo de um estande uniforme (ALMEIDA et
al., 2010). A cultura do milho nao posssui a capacidade de compensar as falhas de semeadura
com perfilhamento ou producdo de mais flores; sendo assim, a operacdo de semeadura requer
atencdo especial, de forma a garantir a formacdo de um estande uniforme e sem falhas
(EMBRAPA, 2012).

A uniformidade espacial e temporal do processo de emergéncia é afetado por
caracteristicas do solo (temperatura e umidade), da semeadora (variacdo na distribuicdo e
profundidade de deposi¢cdo da semente) e da qualidade de semente (falhas de germinacédo e
emergéncia) (POMMEL et al., 2002).

O tamanho das sementes, também, pode influenciar diretamente na germinacdo e no
vigor das plantas, visto que, sementes maiores possuem embrides bem formados, maior
reserva nutritiva, que resulta em plantulas mais vigorosas, porém, estdo sujeitas a maiores
danos mecéanicos na colheita e beneficiamento (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

A profundidade de semeadura ¢ um dos fatores mais importantes relacionados ao
estabelecimento de estande, que por sua vez, estd diretamente relacionado com a
produtividade da cultura do milho. Semeaduras profundas ou irregulares prejudicam o
desenvolvimento da planta fazendo com que haja maior gasto energético para se estabilizar
(HUSSEN et al., 2013). A semeadura em profundidades excessivas tende a impedir que
plantulas rompam a barreira do solo até a superficie e, se semeadas em profundidades
menores, as sementes tendem a estar expostas a variagbes ambientais, como excesso ou
deficiéncia hidrica e variagcBes na temperatura, as quais podem originar plantulas pequenas e
de baixo vigor (TILLMANN et al., 1994).
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A ocorréncia de condi¢cdes ambientais adversas por ocasido do plantio pode resultar
em baixa percentagem de germinacdo e menor velocidade de emergéncia das plantas
(FANCELLI; DOURADO NETO, 2000). Durante o processo de germinacdo a agua atua
como agente estimulador e controlador, a qual promove o aumento do volume do embrido e
dos tecidos de reserva, além de favorecer a penetracdo do oxigénio, estimular as atividades
metabdlicas basicas e o crescimento do eixo embriondrio (MARCOS FILHO, 1986).

Este trabalho foi baseado na hipdtese de que sementes maiores, semeadas em
profundidade adequada, associada a restricdo hidrica tém capacidade para completar a
emergéncia, além de ter o crescimento inicial vigoroso; quando comparadas as sementes
menores, semeadas na mesma profundidade e disponibilidade hidrica. Sendo assim,
objetivou-se avaliar o tamanho de sementes, a profundidade de semeadura e a condicdes de

disponibilidade hidrica do solo na emergéncia e o crescimento inicial de plantas de milho.

2.2 Material e Métodos
2.2.1. Localizacdo e Caracterizacio da Area Experimental

O experimento foi conduzido de maio a junho de 2017, sob caracteristicas de cultivo
protegido na Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul — Unidade Universitaria de
Cassilandia (UEMS/UUC), localizada no municipio de Cassilandia - MS (Latitude 19°07°21” S,
Longitude 51°43°15” W e altitude de 510 m). O solo utilizado no experimento foi classificado
como Neossolo Quartzarénico (EMBRAPA, 2006) e foi coletado na camada de 0 — 20 cm de
profundidade. O solo apresentava as seguintes caracteristicas fisicas: 95 g kg de argila, 50 g kg
! de silte e 855 g kg™ de areia.

Antes da implantagdo do experimento foram coletadas amostras de solo de 0 — 20 cm de
profundidade para a realizacdo das analises quimicas. Os resultados da analise quimica foram os
seguintes: pH em CaCls: 5,4; M.O.: 14,0 g dm™3; Pgesing): 2,0 mg dm3; Kmelich-ty: 1,11 cmolc dm3;
Cakcen: 10,0 cmole dm; Mgey: 7,0; H+AI: 22,0 cmol. dm™3; Al: 0,14 cmolc dm; SB: 46,0%;
S-S04: 2,0 mg dm3; B: 0,08 mg dm; Cu: 0,60 mg dm3; Fe: 8,00 mg dm™; Mn: 5,70 mg dm3 e
Zn: 0.30 mg dm?,

2.2.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, disposto em esquema fatorial 4
X 2 X 2, sendo constituido de quatro profundidades de semeadura (3, 6, 9 e 12 cm), dois niveis
de disponibilidade hidrica (25% e 75% da capacidade de vaso) e, dois tamanhos de semente

cultivar AL Avaré (peneiras 20C (curta) e 24L (longa)), com quatro repeticbes. A
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caracterizagdo das sementes estd na Tabela 1. Cada unidade experimental foi composta por
um vaso com capacidade volumétrica de 5,5 dm™ preenchido com solo peneirado em peneira

de malha 8 mm.

Tabela 1. Massa de 100 sementes (M100), grau de umidade (GRU), primeira contagem de
germinacdo (PCG) e porcentagem de germinacao de sementes (GERM) de milho do cultivar
AL Avaré antes da implantacdo do experimento.

Peneira M100 GRU PC GERM
G % % %
20C 28,9 8,61 72,0 73,0
24L 41,2 9,92 75,0 76,5
Media 351 9,27 73,5 74,8

2.2.3 Instalacdo e Conducéo do Experimento

Para realizar a semeadura nas profundidades determinadas como tratamento, depositou-
se solo seco no fundo dos vasos e entdo foram distribuidas 10 sementes em cada vaso.
Posteriormente as sementes foram cobertas por uma camada de solo seco equivalente a
profundidade determinada como tratamento. Todos os vasos foram preenchidos com a mesma
quantidade de solo.

A determinacdo da capacidade de vaso do solo foi realizada seguindo-se a metodologia
descrita por Gongalves Junior et al. (2000) com algumas modificacdes: Em copos descartaveis
de 50 mL, previamente pesados, possuindo na base orificios com 2 mm de didametro, colocaram-
se 30 g de solo. Posteriomente, os copos foram colocados em uma bandeja com uma lamina de
agua de 10 mm, para saturacdo da amostra por capilaridade, durante 24 horas. Em seguida, 0s
copos com solo foram removidos e colocados sobre papel absorvente por 12 horas, para retirar o
excesso de agua, para posterior pesagem. Definiu-se como capacidade de vaso, a diferenca entre
0 solo seco e o solo umido.

Apos a obtencdo dos valores de capacidade de vaso, foram estimadas as quantidades de
agua a serem aplicadas para atingir 25% e 75% da capacidade de vaso. Os vasos foram pesados
diariamente e sempre que necessario adicionou-se agua para atingir as capacidades de vaso
determinadas como tratamento.

Aos dois dias apds a semeadura realizou-se a aplicagdo de 100 mg dm3, 200 mg dm3 e
150 mg dm de nitrogénio, fosforo e potassio, respectivamente. Utilizou-se como fonte de
nitrogénio, fosforo e potassio, ureia (45% de N), superfosfato simples (58% de P20s) e cloreto de

potassio (18% de K20) respectivamente.
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Aos sete dias ap6s a semeadura realizou-se o desbaste deixando apenas uma planta por
vaso. Poteriormente, a medida que houve emergéncia de novas plantulas deixou-se a primeira
plantula emergida em cada vaso e realizou-se o desbaste das plantas que emergiram

posteriormente.

2.2.4 Avaliag0es realizadas

Ap0s a semeadura, foi realizada diariamente a contagem de plantulas emergidas em
cada vaso e, a partir dos dados obtidos foram estimados 0s seguintes parametros:

a) emergéncia — obtida com a contagem do numero de plantas emergidas apés a
estabilizagdo do estande. Considerou-se como pléntula emergida aquela que apresentava parte
aérea emergida com altura superiora 1 cm

b) indice de velocidade de emergéncia (IVE) - utilizou-se a equacdo proposta por
Maguire (1962):

IVE = N1/D1 + N2/D2 +... Nn/Dn

Em que:

N1= numero de plantulas emergidas no primeiro dia;
Nn= numero acumulado de plantulas emergidas;
D1= primeiro dia de contagem;

Dn= namero de dias contados apds a semeadura.

c) Tempo médio de emergéncia (TME) - estimado de acordo com a equagdo proposta
por Labouriau, (1983):
TME = (YNi x Ti) /> ni

Em que:
Ni = numero de plantulas emergidas por dia;

Ti = tempo de avaliacéo (dias).

Ao final do experimento, aos 32 dias ap0s a semeadura foram realizadas as seguintes
avaliagOes:
d) Didmetro do colmo (mm) — obtido com paquimetro avaliando-se sempre o ponto

média do primeiro entreno;
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e) Altura de planta (cm) — obtida com uma régua considerando a distancia entre o solo
e 0 ponto mais alto da planta;

Posteriormente, as plantas foram cortadas rente ao solo e seccionadas em folhas e
colmo. Apds o corte da parte aérea, o sistema radicular foi lavado em &gua corrente e
utilizando uma peneira de malha fina (4 mm). Em seguida as partes seccionadas da planta
foram levadas para estufa de circulacdo forcada de ar, com temperatura de 65°C por 72 horas
para obtencdo da:

f) Massa seca de folhas (g planta™®);

g) Massa seca de colmo (g planta);

h) Massa seca do sistema radicular (g planta™);

i) Massa seca da parte aérea (g planta®) — obtida através da soma entre a massa seca de
folhas e a massa seca de caule;

j) Massa seca total (g planta™) — obtida através da soma entre a massa seca da parte
aérea e a massa seca do sistema radicular;

I) Area foliar (dm? planta™) - foi determinada seguindo a metodologia proposta por
Benincasa (2003). Foram retirados dez discos foliares de area conhecida de cada unidade
experimental, que foi considerada como a &rea foliar da amostra (AFA). Em seguida, apos a
secagem em estufa de circulacdo forcada de ar, a temperatura de 65 °C, por 72 horas, foi
determinada a massa seca da amostra (MSA) e a massa seca das folhas (MSF). A érea foliar
(AF) foi estimada com a seguinte equacao:

_ AFA x (MSF + MSA)
N MSA

AF

2.2.5 Analise Estatistica
Os dados foram submetidos aos testes de normalidade e homocedasticidade e quando

ndo atendiam 0s requisitos para a realizacdo da analise de variancia, foram transformados em

Jx + 0,5. Posteriormente realizou-se & analise de variancia, e a significancia dos quadrados
médios obtidos na analise de variancia foi testada pelo teste F ao nivel de 5% de
probabilidade.

As médias referentes as profundidades de semeadura foram comparadas pelo teste
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. As médias referentes a disponibilidade hidrica e
tamanho de sementes foram comparadas pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade.
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2.3 Resultados e Discussao

Com excecdo da altura das plantas (ALT), para as demais varidveis, indice de
velocidade de emergéncia (IVE), tempo médio de emergémcia (TME), emergéncia (EMER),
diametro do colmo (DIAM), area foliar (AF), massa seca de folhas (MSF), massa seca do
colmo (MSC), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca do sistema radicular (MSR) e
massa seca total (MSTO), observou-se interacdo entre a profundidade de semeadura e a
disponibilidade hidrica do solo. Por outro lado, a interacdo entre tamanho de semente e a
disponibilidade hidrica foi constatada apenas para o tempo médio de emergéncia. A altura de
plantas foi influenciada apenas pela profundidade de semeadura. Para o tamanho de sementes,
ndo foi verificado efeito sobre o indice de velocidade de emergéncia, tempo médio de

emergéncia, emergéncia, altura de planta e diametro do colmo (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia para indice de velocidade de emergéncia (IVE),
tempo médio de emergéncia (TME), porcentagem de emergéncia (EMER), altura de planta
(ALT), didmetro do colmo (DIAM), massa seca de folhas (MSF), rea foliar (AF), massa seca
do colmo (MSC), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca do sistema radicular (MSR)
e massa seca total (MSTO) de plantas de milho originadas a partir de sementes com diferentes
tamanhos semeadas em diferentes profundidades em solo com dois niveis de disponibilidade
hidrica. Cassilandia-MS, 2017.

P-valores
F.V. IVE TME EMER ALT DIAM AF
Bloco 0,94 0,71 0,71 0,16 0,30 0,81
Tam. Semente (S) 0,70 0,96 0,68 0,44 0,40 0,02**
Profundidade (P) 0,00%*  0,00** 0,00** 0,00** 0,00**  0,00**
Disp. Hidrica (H) 0,00**  0,00** 0,00** 0,08 0,03* 0,07
Px$S 0,64 0,81 0,48 0,94 0,93 0,53
PxH 0,00**  0,00** 0,02* 0,11 0,02* 0,00**
SxH 0,61 0,01* 0,16 0,84 0,67 0,49
PxSxH 0,57 0,14 0,44 1,00 0,97 0,69
C.V. (%) 3,83 4,03 12,25 15,94 12,41 6,49
P-valores
F.V. MSF MSC MSPA MSR MSTO
Bloco 0,74 0,70 0,72 0,30 0,28
Tam. Semente (S) 0,00* 0,00** 0,00** 0,00** 0,00**
Profundidade (P) 0,00** 0,00** 0,00** 0,00** 0,00**
Disp. Hidrica (H) 0,02* 0,00** 0,00** 0,08 0,01*
PxS 0,37 0,11 0,27 0,64 0,44
PxH 0,00** 0,02* 0,00** 0,01* 0,00**
SxH 0,31 0,26 0,31 0,80 0,91
PxSxH 0,92 0,59 0,84 0,86 0,89
C.V. (%) 4,00 2,74 5,10 7,16 7,39

** g * significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste F. Respectivamente.
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Né&o foi constatada influéncia da disponibilidade hidrica do solo sobre o IVE com a
semeadura a 3 cm de profundidade (Tabela 3). Nas demais profundidades verificou-se que o
IVE foi inferior no tratamento com 25% da capacidade de vaso e as médias de IVE em torno
de 45, 73 e 84% inferior nas profundidades de 6, 9 e 12 cm, respectivamente (Tabela 3).

Trabalho realizado por Silva et al. (2015) a campo, em ambiente ndo controlado, em
diferentes profunidades de semeadura, identificaram que profundidades entre 6 e 8 cm
apresentaram maior indice de velocidade de emergéncia em maiores teores de agua contida no
solo, 11,26%.

Com relacéo a profundidade de semeadura dentro do fator disponibilidade hidrica,
verificou-se que no solo com 25% da capacidade de vaso, a medida que se aumenta a
profundidade de semeadura ocorre reducdo do IVE (Tabela 3). J& no solo com 75% da
capacidade de vaso, ndo foi constatada diferenca no IVE entre a semeadura nas profundidades
de 3 e 6 cm, porém, ambas foram superiores ao IVE quando as sementes foram depositadas
nas profundidades de 9 e 12 cm (Tabela 3).

Tabela 3. indice de velocidade de emergéncia (IVE), tempo médio de emergéncia (TME) e
porcentagem de emergéncia (EMER) de pléantulas de milho semeadas em diferentes
profundidades em solo com dois niveis de disponibilidade hidrica. Cassilandia-MS, 2017.

Profundidade IVE TME EMER

(cm) 2560 C.V T75%C.V 25%C.V 75%C.V 25%C.V 75%C.V
- - - dias ----- - % ------
3 1,93 aA 1,67 aA 4,80 dA 522cA  90,00aA  78,75aA
6 0,89 bB 1,61 aA 9,71 cA 556 bcB  75,00aA  86,25aA
9 0,34 cB 1,24 bA 18,27bA  6,99abB 53,75aA  81,25aA
12 0,05 dB 0,30 cA 26,00 aA 8,38 aB 6,25 bB 22,50 bA

Média 0,80 1,21 14,69 6,54 56,25 67,19

Médias seguidas por letras distintas maitsculas nas linhas e minasculas nas colunas diferem entre si pelo teste F
e teste Tukey a 5% de probabilidade respectivamente.

Constatou-se que a disponibilidade hidrica ndo influenciou o tempo médio de
emergéncia de plantulas de milho quando semeado na profundidade de 3 cm (Tabela 3).
Entretanto, quando semeado nas demais profundidades o tempo medio de emergéncia no
tratamento com 25% de capacidade de vaso foi em torno de 75, 162 e 210% superior ao
tratamento com 75% da capacidade de vaso nas profundidades de 6, 9 e 12 cm,
respectivamente (Tabela 3).

Com excecdo da semeadura na profundidade de 3 cm, nas demais profundidades o
aumento do tempo médio de emergéncia e a reducdo do IVE, comparando-se capacidade de

vasos de 25% e 75%, é atribuido ao fato de que, com a maior disponibilidade hidrica, o
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processo de embebicdo da semente ocorre de forma mais rapida, iniciando e completando 0s
processos de germinacao e, posteriormente de emergéncia de forma mais rapida em relagéo as
sementes em condicdes de menor disponibilidade hidrica.

Com o aumento da profundidade de semeadura foi verificado aumento do tempo
médio de emergéncia em ambas as condi¢bes de disponibilidade hidrica (Tabela 3). Em
condicBes de 25% da capacidade de vaso, o tempo médio de emergéncia com a profundidade
de 12 cm foi em torno de 21,2 dias maior do que o tempo médio de emergéncia na
profundidade de 3 cm (Tabela 3). Em condi¢des de 75% da capacidade de vaso, 0 tempo
médio de emergéncia na semeadura com 12 cm de profundidade foi em torno de 3,2 dias
superior ao tempo médio de emergéncia com a semeadura na profundidade de 3 cm (Tabela
3).

O aumento do tempo médio de emergéncia, a medidade que a semeadura é realizada
em camadas mais profundas se deve ao fato de que, quanto mais profunda a semeadura é
realizada, maior é a obstrucdo promovida pelo solo para que a plantula complete a
emergéncia, retardando desta forma este processo. Adicionalmente, percebeu-se que a
restricdo hidrica retardou mais este processo. Este fato, esta relacionado a inibicdo das
atividades metabolicas basicas associado ao gasto energético para o rompimento do solo.

Quanto a porcentagem de emergéncia, ndo houve diferenca entre os niveis de
disponibilidade hidrica do solo nas profundidades de semeadura de 3, 6 e 9 cm (Tabela 3).
Entretanto, na profundidade de semeadura de 12 cm, verificou-se que a emergéncia de
plantulas de milho no solo com 25% da capacidade de vaso foi inferior ao solo com 75% da
capacidade de vaso (Tabela 3). Com relacdo a profundidade de semeadura dentro dos niveis
de disponibilidade hidrica, verificou-se que nos dois niveis de disponibilidade hidrica ndo
houve diferenca entre as profundidades de semeadura de 3, 6 e 9 cm e, estas foram superiores
a semeadura na profundidade de 12 cm (Tabela 3).

Como consequéncia, as sementes de baixo vigor muitas vezes ndo conseguem
completar a emergéncia, o qual afeta o estande. Em trabalho realizado por Sangoi et al. (2004)
em que se avaliou a semeadura do milho em diferentes profundidades (2,5, 5,0, 7,5 e 10,0
cm), os autores concluiram que a semeadura em maiores profundidades sdo prejudicias a
emergéncia de plantulas e tais resultado, corroboram aos verificados nesse estudo.

As médias de tempo médio de emergéncia no tratamento com 25% da capacidade de
vaso foi em torno de 96 e 158% superior as médias do tratamento com 75% da capacidade de

vaso para as sementes das peneiras 24L (longa) e 20C (curta), respectivamente (Tabela 4).
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Tabela 4. Tempo médio de emergéncia de plantulas de milho originadas a partir de sementes
com diferentes tamanhos semeadas em solo com dois niveis de disponibilidade hidrica.
Cassilandia, 2017.

Disponibilidade hidrica

Peneira 2504 750 Média
- e dias ----------------m-mem oo
24L 13,75 aA 7,01 aB 10,38 a
20C 15,64 aA 6,06 aB 10,85 a
Média 14,69 A 6,54 B -

Médias seguidas por letras distintas maitsculas nas linhas e minGsculas nas colunas diferem entre si pelo teste F
a 5% de probabilidade respectivamente.

N&o foi verificado influéncia do tamanho da semente sobre o tempo médio de
emergéncia independente do nivel de disponibilidade hidrica (Tabela 4). Como ja foi relatado
anteriormente, o tempo médio de emergéncia em condi¢des de 75% da capacidade de vaso foi
menor, pois 0 processo de embebicdo da semente ocorre de forma mais rapida, havendo um
processo fisico que ocorre devido a diferenca de potencial hidrico, resultando em menor
tempo médio de emergéncia.

Né&o foi constatada influéncia da disponibilidade hidrica do solo sobre o didametro do
colmo nas profundidades de semeadura de 3, 6 e 9 cm. Porém, na profundidade de semeadura
de 12 cm constatou-se que o didmetro de colmo das plantas em condi¢des de 25% da
capacidade de vaso foi em torno de 73% inferior a das plantas em condicbes de 75% da
capacidade de vaso (Tabela 5).

N&o houve influéncia da profundidade de semeadura sobre o diametro do colmo
quando em condicBGes de 75% da capacidade de vaso (Tabela 5). Porém, em condicfes de
25% da capacidade de vaso, o diametro do colmo com a semeadura nas profundidades de 3, 6
e 9 cm foram semelhantes e superiores a profundidade de 12 cm (Tabela 5).

Tabela 5. Diametro do colmo (DIAM), massa seca de folhas (MSF) e area foliar (AF) de
plantas de milho semeadas em diferentes profundidades em solo com dois niveis de
disponibilidade hidrica. Cassilandia-MS, 2017.

Profundidade DIAM MSF AF

(cm) 25% 75% 25% 75% 25% 75%
- e mm ----- --- g planta® --- --- dm? planta® ---
3 6,81 aA 6,72 aA 0,54 aA 0,49 aA 1,28 aA 1,27 aA
6 6,16 aA 6,91 aA 0,44 aA 0,44 aA 1,21 aA 1,01 abA
9 5,94 aA 6,38 aA 0,36 aA 0,38 aA 0,97 aA 0,94 abA
12 1,59 bB 5,97 aA 0,02 bB 0,36 aA 0,10 bB 0,81 bA

Média 5,13 6,49 0,34 0,42 0,89 1,01

Médias seguidas por letras distintas maitsculas nas linhas e minasculas nas colunas diferem entre si pelo teste F
e teste Tukey a 5% de probabilidade respectivamente.
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Verificou-se influéncia da disponibilidade hidrica sobre a massa seca de folhas e a
area foliar apenas nas plantas semeadas a 12 cm de profundidade, sendo que em condigdes de
25% da capacidade de vaso as plantas apresentaram massa seca de folhas e area foliar em
torno de 94 e 88% inferior as plantas em condi¢fes de 75% da capacidade de vaso,
respectivamente (Tabela 5).

Né&o foi verificada influéncia da profundidade de semeadura sobre a massa seca de
folhas nas plantas em condicdes de 75% da capacidade de vaso (Tabela 5). Em condicdes de
25% da capacidade de vaso ndo foi constatada diferenca na massa seca de folhas entre as
profundidades de 3, 6 e 9 cm, que foram superiores a profundidade de 12 cm (Tabela 5).

Foi verificado nas profundidades de 6, 9 e 12 cm em condi¢des de 75% capacidade
de vaso, massa seca de colmo em torno de 100, 80 e 1900% superior as plantas em condicdes
de 25% da capacidade de vaso (Tabela 6). Ndo houve influéncia da disponibilidade hidrica
sobre a massa seca de colmo na profundidade de semeadura de 3 cm (Tabela 6). Para a massa
seca da parte aérea, constatou-se influéncia da disponibilidade hidrica apenas na semeadura
com profundidade de 12 cm, sendo que, a massa seca da parte aérea foi em torno de 1767%
superior nas plantas em condic¢Oes de 75% da capacidade de vaso em relagédo as plantas em
condigdes de 25% da capacidade de vaso (Tabela 6).

Foi constatado que em condi¢cOes de 75% da capacidade de vaso a profundidade de
semeadura ndo influenciou a massa seca de colmo e parte aérea (Tabela 6). Em condi¢des de
menor disponibilidade hidrica ndo foi verificada diferenca na massa seca de colmo e parte
aérea entre a semeadura com 3, 6 e 9 cm e, estas foram superiores a massa seca de colmo e
parte aérea, comparado a 12 cm de profundidade (Tabela 6).

Trabalho conduzido por Bomfim-silva et al. (2011) ao identificar massa seca da parte
derea em gramineas (milho, sorgo e milheto) em trés disponibilidades hidrica na capacidade
de vaso de 2 dm?® (30%, 60% e solo alagado), a cultura do milho se sobre saiu referente a

disponibilidade 60% na capacidade de vaso, com maior desenvolvimento e acumulo.
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Tabela 6. Massa seca do colmo (MSC), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca do
sistema radicular (MSR) e massa seca total (MSTO) de plantas de milho semeadas em
diferentes profundidades em solo com dois niveis de disponibilidade hidrica. Cassilandia-MS,
2017,

Profundidade MSC MSPA MSR MSTO

(cm) 25% 75% 25% 5% 25% 75% 25% 75%
- g planta? ---eemeee e
3 0,20aA 0,25aA 0,74aA 0,74aA 1,71aA 120aA 244aA 194aA
6 0,12aB 0,24aA 057aA 0,68aA 0,87bA 091abA 143bA 1,59 abA
9 0,0aB 0,18aA 046aA 056aA 0,67bA 0,89abA 1,13bA 1,45abA
12 0,01bB 0,20aA 0,03bB 056aA 0,07cB 062bA 0,10cB 1,17 bA

Média 0,11 0,22 0,45 0,63 0,83 0,90 1,28 1,54

Médias seguidas por letras distintas maitsculas nas linhas e mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste F
e teste Tukey a 5% de probabilidade respectivamente.

Para as massas secas de sistema radicular e total foi verificado que ndo houve
influéncia da disponibilidade hidrica com a semeadura nas profundidades de 3, 6 € 9 cm
(Tabela 6). Com a semeadura na profundidade de 12 cm verificou-se que as plantas em
condicBGes de maior disponibilidade hidrica apresentaram massa seca de sistema radicular e
total em torno de 70% superior as plantas em condi¢cdes de 25% da capacidade de vaso
respectivamente (Tabela 6). Este resultado pode ser atribuido ao atraso de 17,6 dias da
emergéncia das plantulas quando semeadas em condic¢des de 25% da capacidade de vaso em
relacdo a emergéncia das plantulas semeadas em condi¢cdes de maior disponibilidade hidrica
(Tabela 3).

Em condicbes de 75% da capacidade de vaso, a semeadura com profundidade de 3
cm resultou em plantas com maior massa seca de sistema radicular e total em relagdo a 12 cm
de profundidade, porém, ndo diferiu da massa seca de sistema radicular e total semeadas em 6
e 9 cm de profundidade (Tabela 6).

Em condicdes de 25% da capacidade de vaso, a semeadura na profundidade de 3 cm
apresentram massa seca de sistema radicular e total superior as sementes depositadas nas
demais profundidades (Tabela 6). As semeadura nas profundidades de 6 e 9 cm néo diferiram
entre si quanto a massa seca de sistema radicular e total, porém, ambas foram superiores a 12
cm de profundidade em condig¢Ges de menor disponibilidade hidrica (Tabela 6).

De forma geral, a medida que a profundidade de semeadura é maior, a diferenca
entre os niveis de disponibilidade hidrica se torna mais pronunciada. Isto pode ser atribuido a
maior diferenga do tempo médio de emergéncia entre os niveis de disponibilidade hidrica
(Tabela 4).
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N&o foi verificada diferenca na altura de plantas de milho quando semeadas nas
profundidades de 3, 6, e 9 cm (Tabela 7). A semeadura do milho na profundidade de 12 cm
resultou em plantas com altura em torno de 10 cm inferior a média das plantas semeadas nas
demais profundidades (Tabela 7). Este resultado também pode ser atribuido ao atraso na

emergéncia que teve como consequéncia o atraso no crescimento.

Tabela 7. Altura de plantas de milho semeadas em diferentes profundidades. Cassilandia-MS,
2017.

Profundidade (cm) Altura de planta (cm)
3 22,31a
6 22,51 a
9 20,73 a
12 11,90 b
Média 19,36

Médias seguindas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
respectivamente.

Quando a semeadura é realizada em maiores profundidades, a plantula gasta mais
reserva e energia para romper a camada de solo até a superficie, prejudicando seu
crescimento. Sangoi et al. (2004) trabalhando com semeadura do milho em diferentes
profundidades (2,5, 5,0, 7,5 e 10,0 cm), observaram que a semeadura em maiores
profundidades sdo prejudicias ao crescimento inicial da cultura.

A érea foliar das plantas originadas a partir das sementes da peneira 24L foi em torno
de 43% superior as médias das plantas originadas a partir das sementes da peneira 20C
(Tabela 8). As médias de massa seca de folhas, massa seca do colmo e massa seca da parte
aeérea das plantas, originadas a partir de sementes da peneira 24L (longa), foram,
respectivamente, em torno de 30, 52 e 46% superiores as plantas originadas a partir das
sementes da peneira 20C (Tabela 8). Com relacdo as massas secas de sistema radicular e total,
as sementes maiores originaram plantas com médias em torno de 50 e 48% superiores,

respectivamente, as medias das plantas originadas a partir de sementes menores (Tabela 8).
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Tabela 8. Area foliar (AF), massa seca de folhas (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa
seca da parte aérea (MSPA), massa seca do sistema radicular (MSR) e massa seca total
(MSTO) de plantas de milho originadas a partir de sementes com diferentes tamanhos.
Cassilandia-MS, 2017,

Peneira AF MSF MSC MSPA MSR MSTO
- dm?planta? = ceeeeeeeee e g planta? ---meeeemeeeeeeee
20C 0,83b 0,31b 0,13b 0,44 b 0,69 b 1,13 b
241 1,07 a 0,44 a 0,20 a 0,64 a 1,04 a 1,68 a
Média 0,95 0,38 0,16 0,54 0,87 1,41

Meédias seguindas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade
respectivamente.

Estes resultados podem ser atribuidos ao maior vigor relacionado ao tamanho da
semente, que por sua vez, originam plantas com maior massa seca. As sementes 24L
apresentaram peso de 100 sementes em torno de 42,6% superior as sementes da peneira 20C
(Tabela 1). De acordo com Carvalho e Nakagawa (2012), sementes de maior tamanho durante
a fase de formacdo sdo mais bem nutridas, resultando em embriGes bem formados e com
maior quantidade de substancias de reserva, sendo, consequentemente, as mais vigorosas.
Vanzolini e Nakagawa (2007) destacam que sementes maiores, geralmente, originam plantas
de maior tamanho e massa, como observado neste trabalho.

Trabalhando com diferentes tamanhos de sementes de milho, Enayatgholizadeh et al.
(2011) identificaram que sementes de maior tamanho originam plantas de maior tamanho. O
mesmo foi observado por Sangoi et al. (2004), que trabalhando com dois tamanhos de
sementes (massa de 1.000 grdos de 451,29 e 245,2g), concluiram que sementes maiores
originaram plantas com maior acimulo de fitomassanas fases inicias.

Em sintese, a semeadura em condi¢cdes de 75% da capacidade de vaso pode ser
realizada com profundidade de 3 a 9 cm sem que ocorra prejuizos para a emergéncia e
crescimento das plantas. Por outro lado, em condi¢cdes de 25% da capacidade de vaso,
determina-se realizar a semeadura com profundidade de 3 cm. O prejuizo causado pela menor
disponibilidade hidrica do solo sobre o processo de emergéncia é potencializado pelo aumento
da profundidade de semeadura.

O aumento da profundidade de semeadura, independente das condi¢Oes de
disponibilidade hidrica do solo e do tamanho da semente, resultou em prejuizos para o
crescimento inicial da cultura. Isto deve ser atribuido a dois fatores; primeiro, o atraso na
emergéncia, que resultou em atraso no crescimento inicial e, segundo, a0 maior gasto de
reservas da planta para romper a camada de solo. A reserva que seria utilizada para dar inicio

ao crescimento da planta foi gasto para que a planta conseguisse romper o solo.
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O fato de a semente ser maior e, consequentemente, ter maior quantidade de reservas
ndo resultou em ganhos em relagdo as sementes menores quanto a emergéncia em condi¢oes
de restricdo hidrica ou quando se realizou a semeadura em maiores profundidades. Entretanto,

sementes maiores originaram plantas com maior acimulo de massa seca.

2.4 Conclusodes

1. Em condicdes de adequada disponibilidade hidrica do solo, determina-se realizar a
semeadura com profundidades entre 3 e 9 cm, devido maior emergéncia e vigor das plantulas.

2. Em condigdes de restri¢do hidrica, e consideravel realizar semeadura com 3 cm de
profundidade.

3. O tamanho da semente ndo influencia a emergéncia de plantulas de milho
independente das condicdes de disponibilidade hidricas do solo e da profundidade de
semeadura.

4. Sementes maiores originam plantas com maior vigor.
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